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Izmantotie saisinajumi

4PCSA- 4.paaudzes centralizéta siltumapgade
CSA-centralizéta siltumapgade

CSS — centralizéta siltumapgades sistéma
ISM- individualais siltummezgls

MK — Ministru kabinets
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“Zemas temperatiras centralizétas siltumapgades sistémas ievieSanas stratégija Gulbenes novada”
(turpmak- Stratégija) izstradata ar mérki pilnveidot centralizétas siltumapgades (CSA) un
aukstumapgades sistémas Gulbenes novada, lai sasniegtu maksimalu energoefektivitati. Dokumenta
izvértéta esosas siltumapgades un aukstumapgades situacijas un problémas, ietverot energijas avotu
raksturojumu.

Stratégija izvértéti CSA attistibas priekSnoteikumi (planosanas dokumenti, normativa baze, ieinteresétas
puses, institucionala un organizatoriska struktiira, klimatiskie un geografiskie apstakli), ka ari
alternativas energijas resursu pieejamiba.

Stratégija definéti galvenie CSA attistibas virzieni —siltumneséja temperatiras pazeminasana, alternativo
energoresursu un siltumenergijas parpalikumu integrésana, ka ari pielagoSanas zema patérina éku
siltuma slodzei. Tehniskie CSA risinajumi izstradati Gulbenes pilsétas un sesu ciemu CSS - Litenes, Staru,
Galgauskas, Rankas, Lejasciema un Lizuma. Katrai no CSS definétas vairakas attistibas alternativas,
kuram veikta risku un ieguvumu analize. Tehniskie attistibas virzieni noteikti veicot esosas situacijas
analizi, ka ari prognozéjot siltumenergijas patérina izmainas ilgtermina.

CSS attistibas stratégijas izstrades gaita apkopota informacija, veiktie objektu apsekojumi, Tstenoto
energoefektivitates projektu rezultati liecina, ka Gulbenes novada pasvaldiba mérktiecigi virzas uz
atjaunojamajiem energoresursiem balstitu energoefektivu siltumapgadi, kas parsniedz Latvijas vidéjo
pasvaldibu raditajus.

Nemot véra iegltos rezultatus, Stratégija izdariti secinajumi par esoSo situaciju un optimalakajiem CSS
attistibas virzieniem, ka ari noraditi ieteikumi par siltumapgades sistému apsaimniekoSanu un
pakalpojumu sniegsanu ilgtermina.



1. CSA attistibas priekSnoteikumu izvértéjums

1.1 EsosSo planoSanas dokumentu izvértéjums

Gulbenes pasvaldibas galvenaja planosanas dokumenta “Gulbenes novada ilgtspéjigas attistibas

stratégija 2014.-2030.gadam” k3 viena no Ekonomikas stratégiska virziena ilgtermina prioritatém
noteikta “ligtspéjiga energoefektiva ekonomika”

“Gulbenes novada attistibas programma 2018.-2024.gadam” ka viens no energoefektivas
paraldibas mérka sasniegianas uzdevumiem definéts “Pilnveidot komunalos pakalpojumus”. Si
uzdevuma ietvaros noteikts izvértét centralizéto un lokalo siltumapgades sistému, atjaunot apkures
sistémas, uzstadit siltumskaititajus. Papildus definéti uzdevumi, kas saistiti ar éku energoefektivitates
paaugstinasanu un energoefektivitates plana izstradi.

“Ricibas un investiciju plana 2018.-2020.gadam” definétas planotas investicijas dazadiem éku
atjaunoSanas pasakumiem, tai skaita energoefektivitates paaugstinasanai un apkures sistému
uzlabosanai. Investiciju plana ieklauta ari siltumapgades infrastruktiras atjaunosana.

Citi saistoSie dokumenti siltumapgades sistémas attistibas izvértésanai Sobrid nav izstradati. Gulbenes
pasvaldiba meérktiecigi tiek ieviesta energoparvaldibas sistéma, kas Jaus skaidrak definét
energoefektivitates mérkus un uzdevumus.

1.2 Normativa baze

Eiropas Savieniba un tas dalibvalstis, t.sk. Latvija, kops 2013.gada isteno mérktiecigu politiku virzibai uz
oglekla mazietilpigu attistibu. 2014.gada tika apstiprinats Eiropas Klimata un energétikas satvars
2030.gadam (KEPS2030), kas nosaka talaku SEG samazinajumu- 40% SEG emisiju samazinajumu,
salidzinot ar 1990.gadu, vismaz 32% atjaunojamas energijas 1patsvaru bruto gala patérina un vismaz
32,5% energoefektivitates pieaugumu. Latvijas Nacionala energétikas un klimata plana 2021.-
2030.gadam projekta 2.versija Latvija noteikusi savas klimata politikas mérkus lidz 2030.gadam: SEG
emisiju samazinasana ne-ETS sektora par 6% un atjaunojamo energoresursu Tpatsvars bruto gala
patérina 50%.

Valsts augstakaja ilgtermina attistibas planosanas dokumenta , Latvijas ilgtspéjigas attistibas stratégija
lidz 2030.gadam” ka galvenais mérkis energétikas sektora ir noteikta valsts energétiskas neatkaribas
nodrosSinasana, palielinot energoresursu pasnodrosinajumu un integréjoties ES energijas tiklos.
Atjaunojamo energoresursu un energoefektivitates joma ir noteikti $adi septini svarigakie veicamie
pasakumi, kas savstarpégji salidzinami pret valsts un pasvaldibu investiciju vienibu:

1) daudzdzivok]u maju atjaunoSana un siltumenergijas patérina samazinasana;

2) siltumenergijas raZzoSanas efektivitates paaugstinasana;

3) investicijas centralizétajas siltumapgades sistémas — siltumtiklu zudumu samazinasana |aus
batiski ietaupit lidzek|us, kuri tiek izlietoti kurinama iegadei;

4) elektroenergijas parvades un sadales zudumu samazinasana;

5) elektriska transporta energoefektivitates uzlabosana un sasaiste ar citiem transporta veidiem;

6) energoefektivs ielu apgaismojums pilsétas;

7) racionala energijas patérina veicinasana majsaimniecibas: nozimiga loma ir iedzivotaju
izglitoSanai un vinu izpratnes veicinasanai par energijas taupisanas iespéjam;
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8) wvalsts un pasvaldibu iepirkumu konkursu kritérijos butu jaieklauj energoefektivitate un
produktu dzives cikla analizes apsvérumi.

2011.gada 15.decembri Eiropas Komisija pienéma ,Energétikas celvedi 2050”. Cel|vedis piedava vairakus
scenarijus, ka varétu attistities energosektors Eiropas Savieniba lidz 2050.gadam. Dokuments pierada,
ka dekarbonizacija ir iespéjama un norada, ka Iéemumi, kas tiek pienemti tagad, jau veido 2050.gada
energosistému. Celvedr ir uzskaititi desmit nosacijumi, kas jaievéro, lai izveidotu jaunu energosistému.

Dazados normativajos aktos augstak uzskaititie merki ir sasniedzami, kopigi sadarbojoties. Vietéjam
pasvaldibam un novadiem ir izSkiroSa loma ilgtspéjigas attistibas nodrosinasanai, jo 80% no
energijas patérina un CO, emisiju ir cieSi saistiti ar pilsétu darbibu. Tapéc, péc ES Klimata un
energétikas tiestbu akta kopuma pienemsanas 2008. gada, Eiropas Komisija izveidoja Pilsétu méru
pakta iniciativu, lai apstiprinatu un atbalstitu vietéjo pasvaldibu centienus ilgtspéjigas energétikas
politikas 1stenosana. Pilseétu meéru pakts Sobrid ir vieniga kustiba, kas apvieno vietéjus un regionalus
daltbniekus ES mérku sasniegSanai. Kop$S 2008.gada iniciativai ir pievienojusas 19 Latvijas
pasvaldibas.

1.3 leintereséto pusu izvértéjums

LaiTstenotu noteiktos CSS attistibas virzienus, svarigi veikt siltumapgadé iesaistito dalibnieku analizi, kas
lauj noteikt, kuru ieintereséto pusu viedoklis ir batisks siltumapgades sistémas attistibas procesa.

1.3.1.attéla paradita iesaistito pusu analize, noradot to ietekmi un iesaistiSanos. Galvenas ieinteresétas
puses, kuram ir vislielaka ietekme un kas liela méra nosaka CSS attistibu, ir Gulbenes novada pasvaldiba
un siltuma parvades un sadales operators “Vidzemes energija”. lesaistita puse, kam ir liela ietekme, bet
kura iesaiste kopéja CSS attistiba ir neliela ir patérétaji. Lai gan galvenos lemums CSS attistiba ciematos
pienem pasvaldiba, tomér dazadus organizatoriskos jautajumus risina pagastu parvaldes.
Siltumenergijas razotaju (konkréta gadijuma kogeneracijas stacijas Gulbené un Lizuma) ietekme ir
mazaka, jo ta galvenais uzdevums ir siltuma razoSana, nevis kopéja CSS parvaldiba. Siltumenergijas
razotaju atbildibu skaidri definé noslégtie siltumenergijas pardosanas ligumi.

g Pasvaldiba
Pateretaji . ...
«Vidzemes energija»
<)
S
X
g
- Namu apsaimniekotaji Pagastu parvaldes

Razo$anas uznémumi | Siltumenergijas razotajs

\J

IesaistiSanas

1.3.1.att. lesaistito pusu ietekmes un iesaistes novéertéjums



CSS attistiba iesaistitas puses, kuru ietekme un iesaistiSanas ir mazaka, ir namu apsaimniekotaji un
razo$anas uznémumi (piem., SIA “Konto”, SIA “Dimdini” u.c.), kuriem ir iespéja piedavat savu sadarbibu
ar pasvaldibu vai siltumapgades operatoru.

1.4 Siltumapgades institucionala un organizatoriska struktira

Siltumapgades darbibas planosanu un organizésanu Gulbenes pilséta nodroSina SIA “Vidzemes
energija”, kura darbojas pamatojoties uz ar Gulbenes novada pasvaldibu noslégta liguma pamata, t.sk.,
nodrosinot ari tieo darbu ar siltumenergijas lietotajiem veicot naudas iekasé$anas pasakumus. $ada
veida SIA “Vidzemes energija” uznemas pilnu atbildibu par savas saimnieciskas un Gulbenes pilsétas CSS
darbibas tehniskajiem, ekonomiskajiem un jebkadiem citiem riskiem.

Darbojoties Gulbenes novada pasvaldibas noslégta liguma ietvaros, SIA “Vidzemes energija” veikusi
privatos ieguldijumus Gulbenes CSS attistiba, pieméram, uzstadot siltummezglus €kas, izbilvejot
atseviskus siltumapgades sistémas magistralo caurulvadu posmus, ka ari uzstadot siltuma razosanas
iekartas.

Analizéto ciematu CSS sistémas ir pasvaldibas parzina- pasvaldiba veic visus nepiecieSamas investicijas
un uzturésanas izmaksas, piestadot iedzivotajiem rekinu par siltumenergiju.

1.5 Klimatisko un geografisko apstaklu raksturojums

Siltumapgades sistemu tiesi ietekmé klimatiskie apstakli — vidéja ara gaisa temperatiira un apkures
sezonas ilgums. Normativais apkures sezonas ilgums saskana ar MK noteikumiem Nr.338 “Noteikumi
par Latvijas bavnormativu LBN 003-15 "Buavklimatologija" Gulbené! ir 209 dienas, bet vidéja ara gaisa
temperatira -1,4°C. 1.5.1.tabula apkopota informacija par pédéjo 5 gadu apkures sezonas ilgumu un
vidéjo ara gaisa temperatiru. Sie raditaji izmantoti siltumenergijas patérina apkurei klimata korekcijas
veiksanai. Apkures sezonas ilgums noteikts, pienemot, ka apkure €kas tiek pieslégta, kad piecu dienu
vidéja ara gaisa temperatlra ir zemaka par 8°C un attiecigi atslégta, kad piecu dienu vidéja temperatira
ir augstaka par 8°C.

1.5.1.tabula

Apkures sezonas ilgums un vidéja ara gaisa temperatira apkures sezona

Normativais 209 -1,4
2014 202 -0,1
2015 204 1,7
2016 203 -0,3
2017 215 0,8
2018 214 0,1

1 Vidéja vértiba starp normativi noteikto Aliksné, Zilanos un Priekulos.
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1.5.2.att. Dienas vidéjas ara gaisa temperatiras salidzinajums

1.5.2.attéla redzamas dienas vidéjas ara gaisa temperatiras pédéjo 5 gadu perioda. Redzams, ka zemaka
dienas vidéja ara gaisa temperatdra tika sasniegta 2016.gada -23,8 °C. 1.5.2.tabula apkopots katras gaisa
temperatiras perioda ilguma salidzindjums pédéjo piecu gadu laika un noteikts vid€jais raditajs.
Redzams, ka gaisa temperatira, kas zemaka par -23,8 °C bijusi vid&ji 4 stundas gada. Sis vidéjais ara gaisa
temperatiru sadalijums izmantots, lai noteiktu siltuma slodzes grafikus.

1.5.2.tabula
Stundu sadalijums péc ara gaisa temperatiras

<-23,8 0 0 11 9 0 4

-23,8 lidz -20 12 0 36 25 25 20
-20 lidz -15 205 15 120 82 97 104
-15 lidz -10 278 89 222 89 222 180
-10 lidz -5 402 181 468 246 815 422
-5Iidz 0 1099 1067 1309 1566 1390 1286
0ldz5 2050 2755 2225 2379 1436 2169
51idz 10 1402 1370 1075 1344 1099 1258
10 Iidz 15 1481 1645 1306 1567 1298 1459
>15 1831 1638 1999 1462 2378 1862
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2. Stratégiskie virzieni 4.paaudzes zemas temperaturas CSS
ievieSanai

Centralizétas siltumapgades attistibu var iedalit 4 posmos, no kuriem pirmie 3 raksturo vésturiskas
centralizétas siltumapgades sistémas, bet 4.posms attiecas uz nakotnes centralizéto siltumapgadi. Katrai
no sistémam atskiras siltumneséja temperatira:

e pirmas paaudzes CSS tikli: siltumneséjs — tvaiks;

e otras paaudzes CSS tikli: siltumneséjs — Gdens ar temperatiru augstaku par 100 °C;

e tre$3s paaudzes CSS tikli: siltumneséjs — Gdens ar temperatiru zem 100 °C;

e ceturtds paaudzes CSS tikli: siltumneséjs — Gdens ar turpgaitas temperatiru 60-40°C un
atgaitas temperatiru 30-25 °C [1].

4.paaudzes CSA (4PCSA) tiklu koncepcija paredzéta Ziemeleiropas valstu klimatiskajiem apstakliem un
nodrosina patérétaju gan ar apkurei nepiecieSamo siltumu, gan sedz karsta Gdens slodzi. Temperatdras
[fmenis 55-25 °C nozimé vidéjo temperatiras limeni, kas saistits ar $o temperatidras grafiku
(starptautiskas publikacijas pienemtais apziméjums). Koncepcija paredz palielinat piegades temperatiiru
apkures sezona pie zemakam ara gaisa temperatiram. Temperatiras limenis $aja laika posma ir atkarigs
no augstakas temperatiiras pieejamibas energijas avota, ekonomiskajiem apsvérumiem un
tehnologiskiem risinajumiem. Tipiska turpgaitas temperatlira maksimalas slodzes periodos Zieme|valstis
varétu bat 60-75 °C.

V'
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2.1.1.att. Centralizétas siltumapgades vésturiskas izmainas

2.1.1.attéla paradits, ka laika gaita izmainijusies CSS. Var redzet, ka ar katru nakamo paaudzi mérktiecigi
notiek virziba uz siltumneséja temperatiras samazinasanu. l.paaudzes CSS ka siltumneséjs tika
izmantots tvaiks, kas nozimé augstu temperatdru, un lidz ar to paaugstinatus drosibas risku. Ar katru
nakamo paaudzi siltumneséja temperatira samazinas.

2.1.2 attéla redzami otras, treSas un ceturtas paaudzes CSS tiklu turpgaitas temperatiras [imeni.
Ceturtas paaudzes sistému 3aja grafika raksturo maksimala turpgaitas temperatira (Latvija pie -20 °C)
60-70 °C, un attiecigi atgaitas temperatira batu aptuveni 30 °C. 4PCSA izveides koncepcija paredz
atskirigu ricibu siltumapgades sistémas darbinasana. Pieméram, viena no pieejam ir saistita ar
specifiskam temperatiras vértibam pika slodzes laika, kad temperatira varétu tikt ari palielinata lidz
75°C, lai neparslogotu siltumenergijas parvades caurules. Koncepcija paredz ieguldit plastmasas
caurules metala cauruu vieta, kas bitiski samazinatu siltuma tiklu rekonstrukcijas izmaksas.
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2.1.2.att. Turpgaitas temperatira T1 dazadiem temperatdras grafikiem [1]

4PCSA koncepcija (skat.2.1.3.attélu) piemérota samazinatam siltumenergijas patérinam, kas tiek
panakts pateicoties energoefektivu maju celtniecibai, un esoSo €ku energoefektivitates uzlabosanai. Ta
ir balstita uz zemu temperatdru siltuma avotu un atjaunojamas energijas plasu izmantoSanu. Parasti CSS
pika slodzes sedz ar siltumenergijas razoSanu biomasas katlu maju, bet paréjo gada slodzi nodrosina
saules siltumenergijas sistémas

Zemas
temperaturas
siltuma
pieprasijums

Kombinétie
atjaunojamas Zemas
energijas 4'paaUdzes €SS energijas CSS
avoti
Zemas
eksergijas CSS

2.1.3.att. 4.paaudzes centralizétas siltumapgades sistémas koncepcija
2.1 Siltumneséja temperatiiras pazeminasana
4. paaudzes centralizétas siltumapgades sistemas koncepcijas 1stenosanu var realizét dazadi:

e vienlaicigi Tstenojot siltumapgades sistémas rekonstrukciju, veidojot zemas temperatiras
kombinétos atjaunojamo energoresursu energoavotus un parkartojot ékas, kas ir pieslégtas
zemas temperatiras siltumapgades sistémai;

o pakapeniski: vispirms sakot ar energijas patérétaju, kuram bis nepiecieSams reorganizét ekas
apkures sistému vai individualo siltuma mezglu, bet péc tam organizét izmainas siltuma avot3;

o kombinéti reorganizéjot siltuma parvades sistémas, jo siltuma tiklu caurulvadi parasti tiek
mainiti pa posmiem un demontét nesen uzstaditos rapnieciski izolétos caurulvadus ir
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nesaimnieciski. Svarigi ir zemas temperatiras |étakos caurulvadus ieguldit tur, kur vecu
caurulvadu nomaina ir ekonomiski pamatota.

Pakapeniski kombinétais variants 4.paaudzes siltumapgades sistémas ievieSanai ir ilgtspéjigaks un
ekonomiski vienkarsak pamatojams.

Siltumtiklu turpgaitas un atgaitas Gdens optimala temperatira ir viens no svarigakajiem jautajumiem,
kuru risina visi siltumapgades uznémumi [1]. Turpgaitas un atgaitas temperatiiras izvéle ietekmé
siltumtiklu caurulvadu diametrus. Jo augstaka Gdens temperatlra turpgaita, jo ar mazaku ddens
daudzumu var transportét nepiecieSamo siltuma daudzumu, un mazaka diametra caurulvadi ir
nepiecieSami;

No otras puses, palielinot Gdens temperatiru tiklos, pieaug temperatiru starpiba un palielinas siltuma
zudumi no virsmas. A. Zigura promocijas darba ,Centralizétas siltumapgades sistému efektivitate” [2]
realos apstaklos izpétita un novértéta dazadu pasakumu un tehnisko risinajumu lietderiba CSS
nozimigaja elementa — siltumtiklu darbibas dro$uma un efektivitates paaugstindsana. Viens no Zigura
secinajumiem ir, ka turpgaitas siltumnesgja temperatiras pazeminasana lauj samazinat centralizétas
siltumapgades sistemas zudumus. Ja ST temperatira tiek pazeminata par 2°C vasaras sezona, zudumus
iespéjams samazinat par apméram 2,2%, savukart, ja apkures sezonas laika tiek mainits temperatiras
rezZims no 130°C - 70°C uz 115°C - 70°C, tad siltuma zudumu samazinajums sasniedz 5%. [2]

Patérétajam nodoto siltuma daudzumu ietekmé ne tik daudz turpgaitas temperatiira, ka temperatdras
starpiba starp turpgaitas un atgaitas plismam. 2.1.4.attéla paradits piemérs siltuma zudumu un
elektroenergijas patérina ipatnéjajam izmaksam pie dazadam temperatiras starpibam.

2,5 -
=
2
S 2,0 - y =-0,0093x +1,9543
é —_— —
s 1,5 1
(5]
L h — y =-0,0083x +1,7
(5]
€ 1,0 -
o -0,0167x + 1,4655
©
7y i
s 05 y = 0,0051x2 - 0,3473x + 6,4821
|§'

0,0 T T T T T T T T

15 17 19 21 23 25 27 29 31
Temperatiiras starpiba (T1-T2)
—o—Elektroenergijas patérins == Siltuma zudumi 120/70
Siltuma zudumi 90/60  ==<¢=Siltuma zudumi 60/30

2.1.4.att. Siltuma zudumu un elektroenergijas patérina Tpatnéjo izmaksu salidzinajuma piemers pie
dazadam turpgaitas un atgaitas temperatiras starpibas

Atgaitas temperatirai pedéja laika tiek pieversta lielaka nozime, 1pasi tur, kur uzstaditi kondensacijas
tipa eknomaizeri [3] vai dimgazu kondensatori [4]. 2.1.5. attéla redzama atgaitas Udens tikla
temperatra biomasas katlu maja ar uzstaditu dimgazu ekonomaizeri.
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2.1.5. att. Atgaitas Gdens temperatiras piemérs [4]

2.1.5. attels skaidri parada izplatito tendenci, kas ir tajos siltumtiklos, kur uzstaditi kondensatori vai
kondensacijas tipa ekonomaizeri — temperatiras [imenis ir zemaks neka standarta grafika. Tas palielina
temperatiras starpibu (AT) starp turpgaitu un atgaitu un |auj pilnigak izmantot latento siltumu
kondensacijas ekonomaizeri.

Zemas temperatiiras apkures sistémas nodrosinasanai iespéjams izmantot dazada veida siltummezglus
- ar tiesSo vai netieSo pieslégumu, integréjot akumulacijas tvertni u.tml. Tiesa piesléguma gadijuma ar
siltummaina palidzibu karstais siltumneséjs uzsilda auksto Gdeni siltumapmainas cela. Dala karsta
siltumneséja tiek padota cirkulacijas kontdra, lai nodrosinatu optimalu karsta Gdens padevi. Apkurei
nepiecie$amais siltums tiek padots tiesi no tikliem uz radiatoriem un gridas apkuri [5]. $ads siltummezgla
risinajums samazina nepiecieSamas investicijas un siltummezgla izmérus, tomér tiesais pieslegums
palielina siltuma zudumus, jo tiek uzstadits balstoties uz maksimalo patérétaja slodzi [6].

Siltummezgla ar akumulacijas tvertni gadijuma turpgaitas Gdens no parvades tikliem tiek nogadats
tvertné, kur atkariba no patérétaja vajadzibam tas tiek padots patérétaja karsta Gdens slodzes segsanai.
Dala plasmas tiek novirzita uz gridas apkures sistemu telpu uzsildei. Nepieciesama temperatira tiek
nodrosinata, sajaucot karsto Gdeni akumulacijas tvertné ar atgaitas plismu. Sistema nepiecieSams
integrét vairakus temperatiiras sensorus un varstujus, kas reguléjot plismu, nodroSina nepiecieSamo
iekStelpu temperatiru. Akumulacijas tvertnes ievieSana spé;j izlidzinat patérétaja pika slodzi un lidz ar to
samazinat nepiecieSamos caurulu diametrus [6].
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2.1.6.att. Dazadi izmantotie siltumapgades sistémas pieslégumi ar siltummainis (a) un papildus
iertkojot siltuma akumulacijas tvertni (b) [7]

Vairakos pétijumos [8-10] analizétas iespéjas pazeminat sagatavota karsta Gdens temperatiru. Péc
Latvijas likumdoSanas karsta Gdens temperatiira izdales vieta janodroSina virs 55 °C gradiem, lai
neveidotos bistamas Legionella baktérijas [11]. Péc Vacijas standarta W551 [10] karsta ddens
temperatdra var bt zem 50°C, ja kopé€jais cirkuléjosa tGdens daudzums sistéma (neieskaitot siltummaini)
ir mazaks par 3 |. Ta ka pasivo un zema patérina éku gadijuma apkures sistéma un karsta Gdens padeve
ir projektéta ar maksimali maziem caurulvadu diametriem, iespéjams samazinat kopé&jo cirkuléjosa
Gdens daudzumu sistéma un tas atbilst Sim Vacu standartam. Tas palielina 4PCSS efektivitati, jo karsta
Gdens sagatavosana lidz 50°C ir viena no vajajam vietam.

2.2 Alternativas energijas resursu pieejamiba

Pastav daudz dazadu siltumenergijas avotu un tehnologisko risinajumu siltumenergijas raZosanai.
Piemérotaka siltumavota izvéli ietekmé dazadi kritériji un prioritates. Pareja uz zemas temperatiras
siltumapgadi lauj efektivi izmantot zema potenciala siltumenergiju (siltumenergijas parpalikumi no
rlpnieciskajiem procesiem, apkartéjas vides siltumu, saules energiju u.tml. ) [12]. Lidz ar to, planojot
siltumapgades sistémas attistibu, nepieciesams identificét pieejamos zemas temperatdras siltumavotus,
kas var tikt izmantoti CSS siltumenergijas patérina segSanai, jo tas var sniegt nozimigu ieguldijumu
ietekmes uz vidi samazinasana.

Attéla zemak redzams dazadu energoavotu un atbilstosu parveidosanas tehnologiju salidzinajums zema
un augsta potenciala siltumenergijas sagatavosanai. Ka redzams, industrialajos un citos procesos pari
palikusa siltuma, kas parasti tiek novadits apkartéja vidé, izmantosana izskatama prioritari [13]. Sada
veida siltumenergija parasti ir ar zemu potencialu, tadel, lai to izmantotu augstas temperattras CSS
nepiecieSams izmantot siltumsikni, bet zemas temperatiras siltumapgadé Sadus avotus iespéjams
izmantot tiesi, bez papildus parveidoSanas tehnologijam.
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2.2.1.att. Dazadu energoavotu un siltuma raZosanas tehnologiju salidzinajums [14-15]

Ja nav iesp&jams izmantot siltumenergijas parpalikumus, tad nepiecieSams apsvért atjaunigo
energoresursu izmantoSanu (saules un geotermala siltumenergija). Zemas temperatiras CSS |auj
efektivak izmantot apkartéjas vides siltumu (gaisa, Gdens, zemes), tomér izmantojot $adus siltumavotus,
nepiecieSams izvértét siltum siikna darbibas parametrus (COP, elektroenergijas patérinu un saistitas
emisijas).

Lai nosegtu siltumenergijas slodzi, ko nav iespéjams nodrosinat ar augstak minétajiem siltumavotiem,
var tikt izmantota biomasa, kas ir patstavigaks energoavots. Siltuma raZzosana parasti tiek izmantoti gan
biomasas katli, gan kogeneracijas stacijas. Pie tam, kogeneracijas stacijas bdtiski iegist no zemas
temperatiras siltumapgades, jo iespéjams izstradat vairak elektroenergijas.

2.2.1 Biomasas izmantosana

Mezi ir viena no lielakajam dabas bagatibam Gulbenes novada, kas aiznem 54% no visas teritorijas.
Kopéja meZu platiba parsniedz 101 tukst. ha, 54,2 % mezZa zemju pieder AS “Latvijas valsts mezi”, 38,2%
pieder fiziskam personam, 6,5% pieder juridiskam personam un 0,2% pasvaldibai. Vislielakas mezu
platibas izvietojusas Lejasciema pagasta, Rankas pagasta un Stradu pagasta. Visos mezos kopa ka valdosa
suga dominé priede —42%, bérzs -26%, egle — 22% un parejas koku sugas. [22]

MeZa resursu izmantoSana jaattista videi draudziga un racionala veida, saglabajot meZa ekologiskas,
ekonomiskas un socialas funkcijas, veicinot augstvértigu mezu audzé$anu un kokapstrades uznémumu
attistibu ar augstu gala produkcijas pievienoto vértibu un inovativam bezatlikumu tehnologijam.
Energijas raZzoSanai primari jaizmanto mezistrades un kokapstrades atlikumi, kurus nav iesp&jams
parstradat augstvertigakos produktos.
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Vidzemes planosanas regions ir bagatakais meZsaimniecibas regions Latvija. legitie koksnes apjomi no
meZiem Vidzemes plano$anas regiona 2007. gada bija 3390 takst. m3, bet arpus meZiem - 27 tikst. m3.
Regionala kopéja koksne, kas izmantota energijas ieglSanai no viena meza, kas pieejama koksnes
piegadei, bija 2,6 m3 apalkoksnes ekvivalenta/ha. Saskana ar Vidzemes attistibas planu 2007. gada
regiona darbojas 172 kokapstrades uznémumi. Koksnes resursus galvenokart izmanto koksnes produktu
(76%), celulozes (30%) un energijas razosanai (6%). Puse Vidzemes regiona CSS izmanto biomasu -
Skeldu, koksnes balkus un citus izstradajumus.

Nemot véra pétijuma [52] sniegto informaciju, nav Saubu, ka koksnes resursu regionala piegade ir
pietiekama Vidzemes siltumapgadei. Tikmeér ir |oti svarigi, lai koksnes biomasa tiktu efektivi izmantota
centralizétas siltumapgades sistémas. Kokmaterialu un celulozes cenas ir 2-3 reizes augstakas neka
koksnes kurinama, un tas ir bijis galvenais virzitajspeks, kam ir liela kokapstrades nozares dala (75%).

Kurinama izmaksas, EUR/MWh *

m g6 o~ o o T T T

SRS RN R E IR,
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BN G N d N NN dond S D d N
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e Dize|degviela | PG e Dabas gaze (2)

Dabas gaze (5) Koksnes granulas K Oksnes Skelda

* levéroiot modernu katlu lietderibas koeficientus

2.2.2.att. Dazadu kurinamo cenu izmainu dinamika [23]

2.2.2. attéla redzams dazadu kurinamo cenu izmainu salidzinajums. Koksnes granulu cena ir nedaudz
zemaka ka dabasgazes cena, iznemot 2018.gada janvari, kad cena strauji pieauga nelabvéligo
laikapstaklu dé|. Aprékinos izmantota granulu cena ir 181 EUR/tonnu, bet zemakais sadegSanas siltums-
4,3 MWh/tonnu. Kokskaidu granulu raZosana tiek izmantotas Zavétas évelskaidas un zagskaidas.
IzZzavétas zagskaidas un évelskaidas tiek sasmalcinatas un sapresétas. Spiediena palielinasana
paaugstina izejmateriala temperatiru, kura ir nepiecieSsama, lai aktivizétu ligninu no koksnes Skiedras
sunam, kas satur kopa granulu. Granulam ir zemaks mitruma saturs un augstaka siltumspéja neka
Skeldai, kas rezultéjas art augstaka cena.

2.2.2  Siltuma parpalikumu izmantosana

Sobrid gan Pasaules, gan Latvijas ripnieciskaja sektord rodas liels daudzums zemas temperatiras
siltumenergijas parpalikumi, kas parsvara tiek novaditi apkartéja vide rapniecisko procesu laika. Pétijumi
rada, ka siltumenergijas zudumi no industrialajiem procesiem ir milzigi. Pieméram, ASV metala un
nemetalisko vielu razoSanas sektora ap 20-50% energijas tiek zaudéts ka siltumenergijas parpalikumi
[16]. Lidzigi raditaji ir arf cementa razosSana. Vel viens nozimigs siltumenergijas parpalikumu avots ir
dazadi datu centri, kuros notiek nepartraukti serveru un citu iekartu dzesésanas procesi [17]. Ir veikti
vairaki pétijumi par siltumenergijas atgtsanu un atkartotu izmantosanu [18-21]. Daudzos gadijumos Si
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siltumenergija var tikt lietderigi izmantota uznémuma ieksieng, lai silditu karsto Gdeni, priekSuzsilditu
ienako3o gaisu kurtuvé u.tml. Sada veida tiek aizvietota kurinama dala siltumenergijas razoana,
paaugstinata efektivitate, samazinatas radusas emisijas un izmaksas. Tomér daudzos gadijumos, kad pari
palikusTt siltumenergija ir ar zemu potencialu vai uznémuma siltumenergijas patérins ir neliels, st energija
var tikt nodota citiem patérétajiem.

Nozimigs faktors siltuma parpalikumu izmantoSanai ir attalums starp siltuma avotu un patérétaju.
Lielakoties, teritorialaja planojuma iedzivotaju veselibas dé|, industrialie mikrorajoni tiek izvietoti
atseviski no dzivojamajiem rajoniem. Ja attalums starp avotu un patérétaju ir parak liels, tas rada
papildus ieguldijumus siltumtiklu izbGvé un rada lielakus siltuma parvades zudumus. Lidz ar to, planojot
sada veida siltuma izmantosanu, lielakais ekonomiski pamatotais attalums no siltuma avota lidz
patérétajam mazas pilsétas ir 5-10 km, bet lielakas 20-30 km [20]. Atskiriga situacija ir datu centru
novietojumam- tie parasti ir izvietoti tuvu CSS siltumtikliem. Primari nepiecieSama 3o siltumenergijas
avotu identificéSana un salagosana ar atbilstosu siltumenergijas patérinu. Lai identificétu siltuma avotus,
nepiecieSams veikt to kartésanu, nosakot siltumenergijas parpalikumu daudzumu, ka ari temperatiras
potencialu.

Vel viens papildus aspekts, kas janem veéra, ir razoSanas procesa mainiba, kas atkariga no produktu
pieprasijuma, laika apstakliem, iekartu darba stavokla u.c. Lidz ar to, siltumenergijas parpalikumi nevar
tikt izmantoti ka vienigais siltuma avots. 5ada sistéma papildus nepieciesams integrét papildus siltuma
avotu, kas var nodrosinat rezerves siltuma jaudu, ja siltuma parpalikumi nevar nodrosSinat visu
siltumenergijas patérinu.
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2.2.3.att. Siltumenergijas parpalikumu izmantosanas iesaistito pusu mijiedarbibas modelis [21]
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2.2.3.attéla paraditi potencialie ieguvumi uznémumam, kura rodas siltuma parpalikumi, ja tos nodod
talak CSS. Tieir:

e uzlabota industriala procesa efektivitate
e ienakumi no siltumenergijas pardosanas,
e laba reputacija, ka ari nodok]u atlaides (ja tiek piemérotas).

CSS operators savukart iegtst Ieétaku siltumenergiju, kas |]auj samazinat darbibas izmaksas un piedavatos
siltumenergijas tarifus. Sabiedriba kopuma un siltumenergijas patérétaju galvenais ieguvums ir létaki
siltumenergijas tarifi un uzlabota vides kvalitate, ja izmantotie siltuma parpalikumi aizstaj fosilos
kurinamos. Papildus ieguvums ir ari pakalpojumi un produkti par zemakam cenam, ko spétu nodrosinat
uznémums, ja darbojas efektivak un gist papildus ienakumus no pardotajiem siltumenergijas
parpalikumiem. Sads iesaistito pusu mijiedarbibas modelis (sk. 2.2.3 att.) parada, ka pozitivu iegumu var
sanemt visas ieinteresétas puses un politiskie instrumenti, ka finansialais atbalsts vai nodok|u atlaides
var sniegt papildus stimulu vienoties par siltumenergijas parpalikumu izmantosanu.

2.2.3  Saules siltumenergija

Citu valstu pieredze rada, ka CSS ekonomiski pamatoti var integrét ari saules siltumu izmantojosas
tehnologijas [24]. Visstraujak sada veida projekti attistas Danija, kur 2016.gada jau izbGvétas ap 100
saules siltumenergijas sistémas (taja skaita ari kogeneracijas stacijas) ar integrétiem saules kolektoriem
vairak ki 1,3 miljonu m? platiba [25]. 2.2.4.attél3 paraditas Danija lidz 2016.gadam uzstaditds un
planotas saules kolektoru stacijas. Attéla noraditi saules kolektoru laukumi.

Planotas jaunas un

. - - Darbojosas stacijas
papildinamas stacijas

2016 Stacija Kolektoru platba, m2 | Stacija Kolektoru platba, m2
. [13 [Strandby (801344000 [17_[Torring [(7284)+8467
PlanEnergi) [33 [Gristen (190241211189 | [28Svebolle-Visking |(7035+3000}+1000_
{42_|Vojens (17500+52492)45000| |35 |Helsinge J(4733414855)43276
|68 _|Logstor (15208)+7000 54_|Toftlund 1(11000)+15000
{79 _|Hjallerup (21546)+2500 |73_|Bredsten - Balle |7800
|80 |Hundested (14465)+1200 74 [Egived 12000
[86_|Logumkioster _[(9699+5576]-36000 | |75 [Fuglebjerg _|12000
|107 [Haslev (6010}+70000 |84 |Kalicr |2873
1114 |Lokken {12096)+3000 86_|Logumkioster  |(9699)+5576
{115 [Nykebing Mors_|(16708}+8000 {88 |Padborg 13961
1134 |vivild 7000 192 |Stege 114515
- |138 [Hobro S0000 [93_{Tommervp 115000
|139 |Smerum 10000 [97_l@rum — {6375 _
iL‘Q Kioster 2300 199 | @ster Toreby 120000
{141 [Ringe 35000 [301 [Als (Mariagerfy) 5947
(182 [, Brondersiev 5000 | [103]Ejsing 11800
1145 |Lem 12000 \ LIM‘hru 115120

[106 [Hammershe] (6000
1107 |Haslev 6010
1108 |Hedensted 11000
1109 Holsted 112500
.llo.lelllng ;l529D
[111 lyderup |o23s
112 |Legstrup 17031
1114 [Lokken 112096
J115 [ Nykobing Mors 116708

{116 [Silkeborg ____|156694
[117  Sidrup (Sydfyn) [5a18
1120 [Trustrup-Lyngby |7245
1124 [Veddum (vSV) (5500

[125 [sellested la701
[129 voers3 2873
(131 [Aalestrup [2a129
[133]Gedser la00o
[137 [8randensiev (26929
(138 [Hevdrun [2569
. Darbojas Kopéjais kolektoru laukums: 1302 331 m2

. Planota/papidinita Kopgjais kolektoru laukums (planotie): 269 189 m2

2.2.4.att. Danija jau uzstaditas un planotas lielas jaudas saules kolektoru stacijas [25]

Gada vid&ja saules radiacija (starojuma siltums) Latvija ir 1000-1100 kWh/m? gad3, kas nozimé, ka saule
spid aptuveni 1700-1900 stundas gada [26]. Saules energijas potencials ES daltbvalstis ir paradits 2.2.5
attéela. Attéla redzams saules radiacijas daudzums uz optimala lenki uzstaditas un pret dienvidiem
orientétas virsmas. Latvija pieejamais saules energijas daudzums ir lidzigs tadam valstim ka Vacija,
Danija, Niderlande u.c. [26].
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2.2.5.att. Eiropas valstis pieejamais saules radiacijas daudzums [26]

Saules kolektoru efektivitati ciesi ietekmé siltumneséja temperatira. 2.2.6.attéla redzamas dazadu
saules kolektoru efektivitates liknes ka funkcija no siltumneséja kolektora un apkartéjas vides

temperatdru starpibas.

0.90 ~ [ I Zemas temperaturas CSS l

__ Antireflex treated glass | Vidéjas temperatiiras CSS |
{ARCONHT=AZE) I Augstas temperatiras CSS

Antireflex treated glass + ETFE foil
(ARCONHT-SA 28-10)

0.70 -
i) = —— Antireflex treated glass + ETFE foil
] T ————— ~ (ARCON HT-SA 28-8)
S 0.60 —_—
E !
..“l Evacuated glass tube \/\
w {Ritter solar CPC OM}) /S
0.50 - i 7
Flat-plate
(Sunmaxx solar SU2)
0.40 - » f |
~N
~
~N
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(T - To) [°C]

2.2.6.att. Saules kolektoru efektivitate atkariba no siltumneséja un apkartéjas vides temperatiru
starpibas [27]

2.2.6. attela shematiski atzimétas attiecigi zemas, vidéjas un augstas temperatiras CSS sistémas. Lai gan
attéla noraditas dazada veidu kolektoru efektivitates liknes, tam visam ir vienada tendence- efektivitate
pieaug, samazinoties apkartéjas vides un siltumneséja temperatiru starpibai, no ka var secinat, ka
pazeminot siltumneséja temperatiru, krietni pieaug saules kolektoru efektivitate un lidz ar to iesp&jams
sarazot vairak siltumenergijas. Arl lielakajas saules CSS integrétiem saules kolektoriem siltumneséja

temperatiras limenis varié vidéjas vai zemas temperataras CSS [Tment.
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2.3 Eku energoefektivitates paaugstinasanas

Sobrid Latvija vidéjais &ku siltumenergijas patéring ir ap 160 kWh/m?. 2.3.1. attéla redzams, ka vidé&jais
&ku Tpatnéjais siltumenergijas patérins apkurei kop$ 2003. gada samazindjies no 264 kWh/m? lidz 184
kWh/m?2. Paredzams, ka $3da tendence turpinasies ari turpmak. Sadu samazinajumu veicinajusi éku
renovacija, ka ari jaunu energoefektivu éku bivnieciba.
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2.3.1.att. Videja eku siltumenergijas patérina apkurei izmainu tendences Latvija [29]

Nozimigakais faktors, kas nosaka Latvijas eku attistibas tendences ir éku vecuma struktira. Péc
Centralas statistikas parvaldes datiem [30] lielaka dala (aptuveni 63%) Latvijas éku celtas Padomiju laikos,
laika posma no 1941.I1dz 1992.gadam. Aptuveni 26% eéku Latvija celtas lldz 1940.gada, bet aptuveni 11%
celtas péc 1993.gada. Sis faktors janem véra planojot siltumapgades sistémas attistibas tendences, jo
lielaka dala Padomju laikos celto éku ir pievienotas CSS. Tuvakajos gados Sis ékas bitu jarenove, kas
ievérojami samazinatu siltumenergijas patérinu un idz ar to, ari pieprasijumu péc siltumenergijas.

MK noteikumi par Latvijas badvnormativu LBN 002-01 [32], nosaka siltumtehnisko parametru atsauces
vértibas aréjam norobeZojosajam konstrukcijam jaunbivéjamam, rekonstruéjamam un renovéjamam
ékam. MK noteikumos Nr.383 “Noteikumi par éku energosertifikaciju” noteiktas prasibas
siltumenergijas patérinam jaunbivém un &kam péc atjaunoanas. Eku energoefektivitates minimalais
pielaujamais limenis parbidvéjamam vai atjaunojamam ekam:

e  daudzdzivok|u dzivojamajam ékam — patérins apkurei neparsniedz 90 kWh/m? gad3;
e daZadu veidu viendzivok|a un divdzivok|u dzivojamam ekam — patérins apkurei neparsniedz
100 kWh/m? gad3;
e nedzivojamam ékam — patérin$ apkurei neparsniedz 110 kWh/m? gada.
Savukart jaunblivém minimalais pielaujamais llmenis katru gadu tiks samazinats [idz 2021.gada tiks
sasniegts gandriz nulles energijas ékas (sk. 2.3.1. tabulu).
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2.3.1.tabula

Eku energoefektivitates minimalais pielaujamais limenis jaunbivém

Lidz 2016. gada 31. <70 kWh/m? < 80 kWh/m? <100 kWh/m? <100 kWh/m?
decembrim gada gada gada gada
No 2017. gada 1.
janvara lidz 2017. <60 kWh/m? <70 kWh/m? <90 kWh/m?
J _/ _/ <90 kWh/m?gada _/
gada 31. gada gada gada
decembrim

No 2018. gada 1.

janvara lidz 2018. < 60 kWh/m? < 70 kWh/m? < 65 kWh/m? <90 kWh/m?
gada 31. gada gada gada gada
decembrim
No 2019. gada 1.
janvara Iidz 2020. <50 kWh/m? <60 kWh/m? andriz nulles
) n/ n/ gandriz nul < 65 kWh/m? gad3
gada 31. gada gada energijas éka
decembrim
No 2021. gada 1.
L & gandriz nulles gandriz nulles gandriz nulles gandriz nulles
Janvara un e~ A A A
. energijas éka energijas éka energijas éka energijas éka
turpmak

Minétie noteikumi nosaka, ka samazinasies ne tikai esoSo éku siltumenergijas patérins, bet ari
jaunbivéjamas ekas siltumenergijas patérins bds mazaks.

Apzinoties éku augstas ekspluatacijas izmaksas, jau Sobrid Latvija tiek planotas un bivétas €kas, kuru
siltumenergijas patérins ir krietni zem likumdosana noteiktajam prasibam. Zema patérina éku un pasivo
éku jedzieni un darbibas raditaji Sobrid Latvijas likumdosana nav definéti. MK noteikumos par éku
energosertifikaciju minéts jédziens ,gandriz nulles energijas éka”, kura patéré zem 30 kWh/m? gada
apkures vajadzibam, bet éku vértédanas skald ka A klases ékas noteiktas ékas, kas patéré zem 40 kWh/m?
gada [32]. Citu valstu pieredze rada, ka zema patérina un pasivo éku koncepcija lauj samazinat éku
ekspluatacijas izmaksas un radito ietekmi uz vidi, tomér Sadu €ku bdvnieciba izmaksas ir krietni
augstakas. Sobrid visvairak pasivo éku ir uzblvétas Vacija un Austrija, tomér $T koncepcija attistita ar
ziemelvalstis, pieméram, Danija. [33] Aprakstitas éku attistibas tendences Latvija liecina, ka skatoties
ilgtermina perspektiva, bis nepiecieSamas ievérojamas izmainas ari esosaja CSS, kam bs japielagojas
zemaka patérina siltuma slodzei.

2 gkas, kuras ir valsts Tpa$uma un institdciju valdijuma un kuras atrodas valsts institdcijas
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2.4 Citu Eiropas Savienibas valstu pieredze 4PSS ievieSana

Lai gan Latvija lidz $im nav ieviesta zemas temperatiras 4PCSS, ta jau veiksmigi darbojas vairakas Eiropas
vietas, pieméram, Danija, Zviedrija, Vacija, Austrija u.c. Zemak apskatiti gan tipiski zemas temperatiras
CSS piemeéri, gan saules CSS, kas art darbojas ar pazeminatu siltumtiklu temperatdru.

2.4.1  Ldstrupa, Danija

Lastrupas privatmaju mikrorajons ir viens no plasak pétitajiem zemas temperatiras CSS pilotprojektiem,
kur zemas temperatiiras CSS nodroSina apkuri un karsto Gdeni 7 rindu majam, kuras izvietoti 40 dzivokli
87m? un 110m? platiba. Kopéja apsildama platiba $im projektam ir 4115 m?. Siltuma patérin$ €ka ir 37
kWh/m? gada, no kuriem 31,4 kWh/m? izmanto telpu apkurei. Dzivok|os tiek izmantoti gan radiatori, kas
pielagoti pazeminatai siltuma piegades temperatirai, gan gridas apsilde. Zema temperatiras apkures
sistéma Danija tika pabeigta 2011. gada [44].

Sai apkures sistémai ir lielaks spiediens (10 bari), lai nodroginatu nepiecie$amo pliismu gala patérétajam.
Palielinats spiediens rada papildu elektroenergijas patérinu, bet to kompensé samazinatie siltuma
zudumi [45].

Ekas patérétajam ir uzstaditi dazadi siltummezgli. DaZiem patérétajiem ir uzstaditi siltummaini (kopa
30), bet daziem patérétajiem papildus ir uzstaditas siltuma akumulacijas tvertnes (kopa 11). Attela
zemak paradita apkures sistemas shéma Sim pilotprojektam. Atteéla paraditi plismas atrumi dazados
sistémas punktos, ka ari patérétaju sadalijjums ar dazada veida siltummezgliem. Var redzét, ka lielaka
dala patérétaju izmanto saméra vienkarsu sildisanas vienibas risinajumu ar siltummaini.

Instantaneous Heat
Exchanger Unit
(IHEU)

e
Flow rate meter: \(\
o.oT.as m/h \/;\/

\/\/\
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Pumping station - \
- Flow rate meter: N 7 \,/\
0.8-12 m*h ! // \
- Energy meter ) \ S \
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District Heating
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2.4.1. att. Zemas temperatiras centralizéta siltumapgade Danija, Lystrup [45]

Karsta Gdens sadales sistema tika rupigi izstradata ta, lai katrai karsta Gdens iekartai bltu atsevisks
caurulvada pievads, ka art samazinati caurulvada diametri lidz minimalam izméram. Lidz ar to, Gdens
daudzums karsta Gidens padevei, ieskaitot tilpumu karsta Gdens siltummaint, tiek turéts zem 3 I. Sads
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daudzums ir maksimalais pielaujamais Gdens tilpums, kas nodroSina drosibu attiectba uz Legionella
baktériju saslimsanas risku. [46]

Sis pilotprojekts ir tipisks piemérs tam, kd zemas temperatiras CSS var tikt integréta eso3aja CSS ar
augstaku siltumneséja temperatiru. Teritorija nav papildus siltuma avota, jo siltums tiek nodrosinats
tieSi no esosas CSS ar vidéju temperatiru. NepiecieSama temperatira tiek nodroSinata sajaucot atgaitas
plismu ar turpgaitas plismu, izmantojot specialus varstus un temperatiras sensorus.

Vairaku gadu darbibas rezultati liecina, ka pilotprojekta veiksmigi iesp&jams nosegt apkures un karsta
Gdens patérinu ar zema potenciala siltumenergiju, ko apstiprina iedzivotaju atsauksmes. Pilotprojekta
siltumenergijas zudumi sastada 17% no pievadita daudzuma, kas salidzinot ar standarta siltumapgades
grafiku ir aptuveni tris reizes mazaks raditajs.

2.4.2  Albertslundas koncepts

Zemas temperatiliras CSA ievieSanas piemérs renovétas ekas ir Albertslunda, Kopenhagenas piepilséta.
Albertslundas Dienvidu dalas ékas tika blvétas laika perioda no 1963. lidz 1968.gada. Pasvaldibas plana
tuvako 10 gadu laika veikt nozimigus eku renovacijas darbus, lai sasniegtu nospraustos klimata mérkus-
klat CO; neitralai Ildz 2025.gadam.

L'f—r’eadyness

v Ay

Boligers vamabenov R standanitbag

Albertslund Kommune
3 status 2015

2015.08.28 /| TMM JANGP

2.4.2. att. Alberstlundas pilsétas plans ar atzimétam teritorijam, kas ir gatavas zemas temperatiras
centralizétajai siltumapgadei [47]

Pilséta 97% no piegadatas siltumenergijas tiek sanemts no CSS. Galvenais siltuma avots ir biomasas
kogeneracijas stacija un atkritumu sadedzinasanas iekartas. CSS ir bezpe|nas organizacija Danija. Attéla
augstak paradits pilsétas plans, kura ar dazadam krasam noradita dazadu teritoriju gataviba ieviest
zemas temperaturas sistému.

Pilsétas attistibas plana paredzéts renovét lielako daju eku, veikt CSS siltumtrases nomainu 350 km
garuma un ieviest zemas temperatiras siltumapgades sistemu lidz 2025.gadam.
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2.4.3. att. Renovétas ékas piemérs un uzstaditie zemas temperatiras sildkermeni [48]

Viens no renovéto éku piemériem ir divstavu daudzivoklu ékas, kuras péc rekonstrukcijas energijas
patérins apkurei tika samazinats par 60%. Ekas uzstaditi zemas temperatiras radiatori, kuros ieejas
plismas temperatilra ir 58°C. Atpakalgaitas plisma no radiatoriem talak tiek nodota gridas apkures
sistéema. Karsta Udens sagatavos$anai ir uzstaditi speciali pielagoti karsta Gdens siltummaini, kuros
kopéjais Gdens tilpums ir 0,5 | un tie ir auksti, kad Gdens netiek izmantots.[48]

Albertslunda ieviesta pazeminatas temperatiras siltumapgades sistéma lauj efektivi izmantot zema
potenciala siltumenergijas parpalikumus. Viens no realizétajiem projektiem ir siltuma atgisana no IT
uznémuma “Jaynet A/S” serveru telpam ar uzstadita siltumstkna palidzibu. Siltumstknis nonem lieko
siltumu no serveru telpam un paaugstina temperatdru lidz 75°C . Dala siltumenergijas tiek izmantota
ékas apkurei, bet paréja tiek nodota centralizétajai siltumapgades sistémai, kas gada sastada pat 1 GWh
siltumenergijas. Lai gan dzesésana ar siltumsilikna palidzibu izmaksa dargak neka tradicionala sistéma,
tomeér ieguvumi rodas no pardotas siltumenergijas.

2.4.3  Soenderbaja, Danija

Cits pilotprojekts atrodas esosaja apbives zona, ko sauc par Senderby (Soenderby) un kas ir priekspilséta
Danijas galvaspilsétai Kopenhagena. Pilotprojekts aptver dalu no apdzivotas vietas ékam- 75 atseviskas
kiegelu m3jas, kas uzceltas 1997/98.gada. Katras majas dzivojama platiba ir 110-212 m? ar kopéjo
apkurinamo platibu 11 230 m2. [49]

Ta ka esosa siltumapgades sistéma nedarbojas efektivi, ékam tika nolemts projektét un pieslégt jaunu
zemas temperatlras CSS. Katra no majam tika izvietots jaunas apakstacijas ar speciali pielagotiem
siltummainiem karsta Gdens un apkures nodrosinasanai. Siltumtikli tikai nomainiti un pielagoti 4PCSS
tehnologijai- paaugstinatam darba spiedienam un zemakai temperatirai. Ka galvenais siltuma avots
kalpo blakus eso$a mikrorajona CSS atpakalgaitas plisma, kas nepiecieSamibas gadijuma tiek piesildita
ar turpgaitas pliasmu.

Visas ekas tika parprojektéta karsta Udens piegades sistéma, lai minimizétu kopéjo Gdens tilpumu
sistema Iidz 3 I. Ka iekseja apkures sistéma tiek izmantota gridas apkure, kas ir piemérota zemas
temperaturas CSS.
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2.4.4.att. Soenderbaja pilotprojekta éku mikrorajons un viengimenes maja [49]

Sistémas darbibas raditaji liecina, ka ar “auksto” atpakal gaitas plismu no blakus esosas standarta CSS
iespéjams nosegt 80% no eku siltumenergijas patérina. Vidéja piegades temperatra ir 55°C, bet atpakal
gaitas temperatira 40°C, kas ir augstaka neka prognozéts dé| dazu individualo siltummezglu darbibas
traucéjumiem.

Sis projekts paradija, ka 4.paaudzes CSS koncepcija darbojas ari eso$ajas ékas ar gridas apsildi ka telpu
apkures sistemu. Rezultati liecina, ka klientiem var piegadat siltumneséju ar pieplides temperatiru
apm. 55°C, un tas atbilst gan apkures prasibam, gan drosai karsta Gdens piegadei. levieSot zemas
temperatiras siltumapgadi tika samazinati gan 1patnéjie siltuma zudumi lidz aptuveni 13%, gan
paaugstinata kopéja siltumapgades efektivitate, jo tiek nodrosinata zemaka atgaitas temperatira.

2.4.4 Vasteras modelis

Vastera ir augosa ripniecibas, tirdzniecibas un logistikas pilséta, kas atrodas Zviedrijas centralaja dal3,
apméram 100 km no Stokholmas. 2007.gada pasvaldiba apstiprinaja Energétikas attistibas planu, kas
bija katalizators energoefektivitates paaugstinasanai un ietekmes uz vidi samazinasanai. Pasvaldibas
Nekustamo Tpasumu departaments ieguldija 100 miljonus Zviedru marcinu, lai paatrinatu esoso éku
atjaunosanu un energoefektivitates paaugstinasanu. Energétikas plana ari tika ieklauti strikti
energoefektivitates standarti jaunblveéjamam ékam, kas tiek blvétas uz pasvaldibai piederosas zemes.

Pilséta CSA nodrosSina pasvaldibas uznémums “Malarenergi”, kam pieder atkritumu kogeneracijas
stacija. Relativi zema elektroenergijas cena un paaugstinata éku energoefektivitate padarija ekonomiski
neizdevigu jauno viengimenes maju pievienoSanu esosSajai siltumapgades sistémai. Lai So problému
noveérstu, siltumapgades operators kopa ar Nekustamo Tpasumu departamentu izstradaja zemas
temperattras CSS konceptu kombinéjot tehnologiskos risinajumus ar biznesa modeli, lai padaritu
centralizéto siltumapgadi energoefektivajas €kas izdevigu. Augsta standarta CSS temperatira tiek
pazeminata lidz 60°C apakstacija ar siltummaina palidzibu, ka arT éku pievienosanai siltumtiklam tiek
izmantotas Iétakas plastmasas caurules, jo tam nav nepiecieSams izturét tik augstu temperatdru. [50]

Papildus aspekts jaunaja zemas temperatiiras CSS (Vasteras modeli) ir saimniecibas iekartu (trauku
mazgajamo masinu, velas masinu, Zavétaji, vannas istabu gridas apkures) parslégsana no
elektroenergijas uz CSS, kas lauj palielinat patnéjo siltumenergijas blivumu (kWh/m?) $ajos zema
siltumenergijas patérina apgabalos.

Viens no CSS pievienoto eku piemériem ir ¢etras zema patérina daudzdzivoklu €kas “Raseglet”, ko
izbGvéjusi pasvaldibas pasumu kompanija sadarbiba ar siltumapgades operatoru. Ekas apkure, karsta
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Udens sagatavosana, ka ari siltumenergija sadzives iekartam tiek nodroSinata ar zemas temperatiras
CSS kop$ 2013. gada. Projekta galvenais secinajums ir, ka $ads tehnologiskais risinajums nepadara
dzivoklus daudz dargakus, bet ilgtermina sniedz ekonomisko ietaupijumu, jo ir zemas siltumenergijas
izmaksas.[50]

2.4.5  Saules CSS Vacija

Viens no 4.paaudzes CSS risinajumiem ir saules kolektoru izmantos$ana. Saules kolektoru integrésana CSS
attistibu Vacija galvenokart veicinajusi projekta ,Solartermie
1996.gada tika Tstenoti 11 pilotprojekti - centralizétas siltumapgades sistémas ar integrétiem saules

V-
|

stenosana. ST projekta ietvaros kops

kolektoriem un sezonalo siltuma akumulaciju [58]. Gandriz visos Sajos projektos siltumapgades sistéma
projektéta ar zemaku siltumneséja temperatiru (50-65°C), lai paaugstinatu kopéjo sistémas efektivitati.
Ta ka ieviestas sistémas darbojas jau vairak ka divdesmit gadus, ir iespéjams izvértét to darbibas
parametrus un iespéjamos uzlabojumus.

Viens no Vacija Tstenotajiem projektiem ir Fridrihsafena (Friedrichshafen), kur uz éku jumtiem izbGvéti
saules kolektori 4050 m? platib3, bet energijas akumulaciju nodrosina akumulacijas tvertne ar kopéjo
tilpumu 12 000 m3. Kopuma $i sistéma ar siltumu nodrosina 23 000 m? dzivojamas platibas. Lai sistéma
darbotos patstavigi, pika slodzu segSanu nodrosina divi gazes katli [51]. Sistémas hidrauliska shéma
redzama 2.4.5.attéla. Shéma atseviski atdaliti dzivojamie rajoni ,,rz1” un ,rz2”, kas tika izbGvéti ar laika
nobidi.
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2.4.5.att. Fridrihsafena Tstenotas integrétas saules siltumapgades sistémas hidrauliska shema [51]

Monitoringa dati liecina, ka Fridrihsafena uzstadito kolektoru efektivitate svarstas no 291- 400 kWh uz
m? kolektora efektiva laukuma gad3, kas atkarigs no saules intensitates. Saules siltumenergijas Tpatsvars
kopéja siltumenergijas patérina varié no 21 lidz 33%, kas ir zemak neka planotais raditajs sistéemu
uzstadot (43%). Tas skaidrojams ar dazadiem neparedzétiem aspektiem [51]:

e Par 10% augstaks eku siltumenergijas patérins;
o Augstaka atgaitas Gdens temperatira;
o Lielaki akumulacijas tvertnes siltuma zudumi.
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3. Zemas temperaturas CSA ievieSanas alternativu izvértéjums

3.1 Gulbenes pilséta
3.1.1 Esosas siltumapgades sistemas darbibas izvértéjums

Gulbenes pilsétas CSS sastav no vairakam vienota tikla saslégtam katlu majam un kogeneracijas stacijas,
siltumtikliem un energijas patérétajiem. Galvenie energoavoti, kas nodrosina siltumapgadi Gulbenes
pilséta ir sekojosi:
o Skeldas katlu maja Nakotnes iela 7 (2015.gada nogalé uzstadita jauda — 10,5 MW), kuru apkalpo
licencéts siltumapgades parvades un sadales uznémums SIA ,,Vidzemes energija”;

e SIA ,Bioeninvest” skeldas kogeneracijas stacija Miera iela 17 (siltuma jauda 5 MW, elektriska
jauda 0,999 MW), no kuras kops 2012.gada SIA , Vidzemes energija” iepérk siltumenergiju;

Siltuma avotu galvenie raksturlielumi ir apkopoti 3.1.1.tabula.

3.1.1.tabula
Galvenie siltumavotu raksturlielumi
Nakotnes iela 7 Polytechnick 6 2009 82% skelda
PR6000 U
Nakotnes iela 7 ECOCOAL-R 4,5 1996 75% skelda
Miera iela 17 Turbodent CHP 5 2012 - skelda
Split 10

Skeldas katls ECOCOAL-R (4,5MW) (skat. 3.1.1.attélu) ir Gulbenes novada pa$valdibas Tpasums, ko ta
sanéma ka davinajumu no Danijas valdibas 1996.gada. Katls ir razots 1983.gada un, pirms atvesanas uz
Gulbeni, tika izmantots Danija. Originali ka kurinamais tika izmantotas akmenogles, bet pirms
uzstadisanas Gulbené — parblvéts skeldas lietoSanai. AustrieSu Skeldas katlu Polytechnick PR6000 U
(6MW) (skat. 3.1.2.atteélu) 2009.gada uzstadija SIA ,Vidzemes energija”.
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3.1.1.att. Katlu maja Nakotnes iela uzstaditie apkures katli

3.1.2.tabula ir apkopoti galvenie siltumenergijas razosanas dati 2016.-2018.gada. Vidéjais patérétajiem
nodotais siltumenergijas daudzums ir 24 523 MWh gada, bet kopéjais saraZotais siltuma daudzums 30
537 MWh, no kuriem 21 056 MWh jeb 69% tiek iepirktas.

3.1.2.tabula

Galvenie Gulbenes CSA siltumenergijas razoSanas un piegades dati

Sarazota siltumenergija, MWh gada 9508 9114 9819
lepirkta siltumenergija, MWh gada 20954 21184 21031
Kopa, MWh gada 30462 30298 30850
Zudumi tiklos, MWh gada 5601 6112 6330
Zudumi, % 18% 20% 21%
Nodota patéerétajiem, MWh gada 24861 24186 24520
Skeldas patérins, ber.m3?gada 15516 14143 15585
Kurinama ievadita energija, MWh gada 12568 11456 12624
Nakotnes ielas 7 katlu vidéjais lietderibas koeficients 76% 80% 78%

Vidéjais $keldas patérin$ ir 15 081 ber. m? gada. Kurinamo SIA ,Vidzemes energija” iepérk reizi gada no
viena piedavataja. Vidéja abu katlu efektivitate Nakotnes ielas 7 katlu maja svarstas 80% robezas.
Lietderibas koeficienta vértibas ir dotas 3.1.2.tabuld. Sads lietderibas koeficients attiecigd vecuma
katlam ir normas robeZas. Jaunu Skeldas katlu lietderibas koeficients svarstas robezas no 85 lidz pat 90%.

3.1.3.attela ir grafiski attélota sarazotas un iepirktas siltumenergijas apjomi Gulbenes CSS 2012.-
2018.gada. Ka redzams, tad kops 2012.gada 3i attieciba ir palielinajusi un 2018.gada 68% no kopé€ja
siltumenergijas apjoma tika iepirkta. Kopégjais siltumenergijas apjoms kop$ 2015.gada ir nedaudz
pieaudzis, ko var skaidrot ar jauniem siltumenergijas patérétajiem un atskirilbam klimatiskajos apstak|os.
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3.1.3.att. Sarazotas un iepirktas siltumenergijas attieciba Gulbenes pilsétas CSS

Siltumenergijas patérins ekas ir atkarigs no klimatiskajiem apstakliem. Siltumenergijas patérins apkurei
korigéts atbilstosi klimatiskajiem apstakliem un rezultati paraditi 3.1.4. attéla. Karsta tGdens patérins
noteikts nemot véra vasaras vidéjo siltumslodzi un to attiecinot paréjiem gada ménesiem. Vidgjais
korigétais siltumenergijas patérins pédéjo 3 gadu perioda ir 27 166 MWh.
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3.1.4.att. Normalizéts siltumenergijas patérins apkurei un karsta Gdens sagatavosanai

Siltumneséja temperatiras grafiks

Veicot pieejamo siltumneséja temperatiras datu analizi (3.1.5.att.), tika noteikta turpgaitas un atgaitas
plismas temperatiras korelacija ar attieciga perioda vidéjo ara gaisa temperatdru. Izmantojot iegltos
regresijas vienadojumus, konstruéts katlu majas temperatdras grafiks (3.1.6.att.).
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3.1.5.att. Turpgaitas un atgaitas plismas korelacija ar ara gaisa temperatiru
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3.1.6.att. Gulbenes CSS temperatras grafiks

3.1.6.attéla redzams, ka katlu maja Sobrid darbojas ar temperatiras rezimu 90/60. Lai precizak noteiktu
turpgaitas un atgaitas plismu temperatiiras, nepiecieSams veikt vésturisko temperatiras datu
saglabasanu un izvertésanu, kas Sobrid nenotiek. Temperatiras grafiks rada, ka ir iespéjama
temperatiras starpiba 30°C pie ara gaisa temperatiras -20°C. Tomér apkures sezonas laika, kad ara gaisa
temperatdra ir augstaka, temperatiras starpiba sarlk, tiek veikta kvantitativa regulésana un patéréta
papildus elektroenergija tiklu Gdens plismas organizésanai.

Slodzu grafiks
Kopéja uzstadita jauda katlu maja Nakotnes iela 7 ir 10,5 MW, bet SIA “Bioeninvest” uzstadita siltuma

jauda kogeneracijas stacija ir 5 MW. Lai noteiktu uzstaditas jaudas atbilstibu faktiskajam siltumenergijas
patérinam, tika veikta slodZu grafiku analize (sk.3.1.7.att.).

[ A 4

Siltuma jauda, MW
O L N W bHh U1 OO N OO
e
®
L
)

'
[y
N

-10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8
Ara gaisa temperatiira, °C

3.1.7.att. Siltumslodzes un ara gaisa temperaturas korelacija apkures sezona

Nemot véra visu Gulbenes CSS patérétaju siltumenergijas patérina jaudu un faktiskas ara gaisa
temperatiras korelaciju, tika sastadits siltuma slodzu grafiks (skat. 3.1.8.attélu).
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3.1.9.att. Gulbenes CSS siltumtrases
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3.1.9.attéla ir dota siltumtrasu shéma ar iezimétajiem privatajiem siltumtikliem (zala krasa) un
pasvaldibas siltumtikliem, kas dalas siltumtrasés, kas izblvétas lidz 2005.gadam (zila krasa) un péc
2005.gada (roza krasa). 3.1.3.tabula apkopoti visu caurulvadu diametri un garumi. Vidé&jais svértais
siltumtiklu diametrs® ir 146 mm.

3.1.3.tabula

Siltumtiklu caurulvadu diametru un garumu parskats

DN323 314
DN273 494
DN219 1537
DN168 3310
DN159 519
DN139 402
DN114 2114
DN108 189
DN89 871
DN76 1258
DN60 721
DN48 191
DN42 157

Balstoties uz SIA ,Vidzemes energija” informaciju, kopéjais rlpnieciski izoléto siltumtiklu apjoms
Gulbenes pilsétas CSS ir apméram 90%. Vidéjie siltumenergijas zudumi siltumtrasés pédéjo 3 gadu laika
ir bijusi robezas no 18 lidz 20%. Atbilstosi Latvijas normativiem, siltumenergijas zudumiem siltumtrasés

vajadzétu bat zem 17%.

Patéretaji

3.1.10.attéla ir doti siltumenergijas patérina dati par galvenajam patérétaju grupam 2013.-2018.gada.
Lielaka siltumenergijas patérétaju grupa ir daudzdzivoklu ékas, kuru kopéja apkurinama platiba ir 103
thkstosi m2. Otra lielaka patérétaju grupa ir juridiskas personas, kuru apkurinama3 platiba 3obrid nav

zinama.

3 Noteikts nemot véra katra caurulvada veida garumu
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3.1.10.att. CSS siltumenergijas patérins 2013.-2018.gada

Analizéjot Tpatnéjos siltumenergijas patérinus daudzdzivoklu €kas, noteikts, ka vidéjais Tpatnéjais
siltumenergijas patérin$ apkurei ir aptuveni 123 kWh/m? gada. K3 redzams 3.1.11.attél3, tad 8 ékas
siltumenergijas patérins apkurei ir zem 100 kWh/m? gada, kas var tikt skaidrots ar to, ka €kas ir siltinatas
(pieméram, eka Rigas iela 39).
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3.1.11.att. Pédéjo 6 gadu vidéjais Tpatnéjais siltumenergijas patérins apkurei daudzdzivok|u ékas. Ar
zalu atzZimétas renovétas ekas

Ka redzams 3.1.11. attéla, tad daudzdzivoklu eku sektora ir potencials siltumenergijas patérina
samazinajumam [idz pat 70 kWh/m? gada. Vislielakais potencials ir ékam Rigas iela 59, Pamatu iel3 2,
Abelu iela 1 un citviet.

Pasvaldibu éku Tpatnéjie siltumenergijas patérini apkurei ir doti 3.1.12.attéla.
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3.1.12.att. Ipatnéjie siltumenergijas patérini pasvaldibas ékas

Ka redzams 3.1.12.attél3, lielakaja dala pasvaldibas éku jau veikti energoefektivitates paaugstinasanas
darbi. JaunieSu centru "Baze" var uzskatit ka renovétu, jo tas ir kultlrvésturisks piemineklis un taja veikti
visi iespéjamie energoefektivitates pasakumi. Sociala dienesta éka parbivéta un siltinata 2017. gada.
Vidéjais Tpatnéjais siltumenergijas patérind apkurei pasvaldibas ékas ir 112 kWh/m?. Siltindto éku
Tpatnéjais siltumenergijas patérin$ apkurei svarstas no 47 kWh/m? Iidz 128 kWh/m? gada. Lai noteiktu
iemeslus daZu renovéto éku augstajam siltumenergijas patérinam, bitu nepiecieSams veikt papildus
izpéti.
3.1.2  Siltumenerdijas patérina izmainu prognoze

Veicot siltumenergijas patérina novértéjumu, tika nemta véra éku energoefektivitates paaugstinasanas
iespéja, kas samazinatu kopéjo sarazotas siltumenergijas daudzumu. 3.1.13. attéla redzams, ka vidgjais
korigétais eku Tpatnéjais siltumenergijas patérins apkurei kop$ 2003.gada ir samazinajies pavisam
nedaudz no 140 kWh/m? lidz 138 kWh/m?.
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3.1.13.att. Videja eku siltumenergijas patérina apkurei izmainu tendences Gulbené
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Lai noteiktu siltuma slodzi péc €ku energoefektivitates paaugstinasanas, tika pienemts, ka tiktu
siltinatas pasvaldibas un daudzivok|u €kas, kuru Tpatnéjais siltumenergijas patérins apkurei ir virs 140
kWh/m? gada, un to ipatnéjais siltumenergijas patéring, veicot attiecigus renovacijas darbus,
samazinatos lidz 90 kWh/m?. Sadiem priekdnosacijumiem atbilst 16 daudzivok|u un pasvaldibas &ku jeb
13% no kopéja CSA pieslégto €ku skaita. Jaatzimé, ka éku renovacijas ietvaros karsta Gdens patérins
paliktu nemainigs. Rezultata tika noteikts, ka energoefektivitates paaugstinasanas ietvaros, potencialais
siltumenergijas patérina samazinajums ir aptuveni 1020 MWh gada jeb 5% no esos$a daudzdzivok|u un
pasvaldibas éku patérina. Pienemot, ka par aptuveni 5% varétu samazinaties ari uznémumiem piederoso
éku siltumenergijas patérins, kopéjais potencialais siltumenergijas samazinajums energoefektivitates
paaugstinasanas dé] veido aptuveni 1230 MWh gada.

Gulbenes pilsétas centra daudzas €kas izmanto vietéjo vai individualo apkuri, izmantojot malku, ogles,
granulas vai citu kurinamo. Katrs Sads avots rada gaisa piesarnojumu, ka rezultata pilséta it 1pasi sliktos
laika apstak|os rodas augsts emisiju [imenis. Sada veida problémas pastav daudzas Latvijas pa$valdibas,
un tas izmanto dazadus risinajumus. Pasvaldiba var regulét jaunu vietéju un individualu avotu
uzstadiSanu ar saistoSajiem noteikumiem, ka to dara, pieméram, Rigas pasvaldiba. Otra iespéja ir
informét iedzivotajus par individualas siltumapgades radito ietekmi uz cilvéku veselibu. It Tpasi tas ir
svarigi, ja apkures sistémas tiek izmantota slapja malka. Tresa iespéja ir veicinat iedzivotajus pieslégties
pilsétas CSS, vienlaicigi mainot cilvéku prieksstatu par to. Jebkura pasvaldiba iedzivot3ji skatas ar
aizdomam uz siltumapgades uznémumiem. Lai nakotné saglabatu CSS, ir jarikojas Sobrid un pasvaldibai
un/vai CSS pakalpojuma sniedzg&js var, pieméram, ieklaut vietéja avizé rakstu sériju par mitiem, kas
saistiti ar siltumapgadi.

Pilséta ir arT €kas ar esosajiem piesléegumiem, kuras Sobrid neizmanto CSS pakalpojumus. Lai nodrosinatu
ilgtspéjigu Gulbenes pilsétas CSS attistibu, nepiecieSams atjaunot siltumenergijas piegadi €kas ar
esoSiem pieslegumiem un veikt parrunas ar potencialiem jauniem patérétajiem, kas atrodas CSS
sistémas tuvuma. Palielinot nodotas siltumenergijas apjomu, samazinasies fiksétas izmaksas uz vienu
realizéto siltumenergijas vienibu. Tas ir svarigi ari tapéc, lai samazinatu gaisa piesarnojuma avotu skaitu
pilséta.

3.1.4.tabula apkopota informacija par potencialajiem jaunajiem CSA patérétajiem. Tabula noradita
patérétaju adrese, aptuvenais siltumenergijas patérins, ka ari potencialais izblvéjamas siltumtrases
garums. Ekas siltumenergijas patériné noteiks, zinot &kas apkurinamo platibu un &ku vidéjo Tpatnéjo
siltumenergijas patérinu apkurei un karstajam Gdenim Gulbené, kas ir 150 kWh/m? gada. Nemot véra,
ka jaunas siltumtrases izblve saistita ar augstam investicijam, noteikts ari potencialais siltumenergijas
patérina linearais blivums katram jaunajam patérétajam vai patérétaju grupai, ja jauna siltumtrase
apvieno vairakas ékas.
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3.1.4.tabula
Parskats par potencialajiem patérétajiem

Brivibas iela 72 258 25 10,3
Rigas iela 68 76 10 7,6
Balozu iela 4B 333 50 a1
BaloZu iela 4 301 105 ’
Brivibas iela 56 596 130
Bérzu iela 17B 30 45 37
Bérzu iela 17A 22 20 !
Bérzu iela 17C 153 23
Brivibas iela 16 72 21 3,4
Lika iela 1A 155 60
Brivibas iela 44 53 68
Brivibas iela 42 101 26 1,7
Brivibas iela 42 60 38
Lika iela 6A 72 60
Rigas iela 65 142 65 15
Rigas iela 69A 8 35 ’
RobeZu iela 8 53 170
RobeZu iela 10 53 33,2
Robezu iela 12 52 33,2
RobeZu iela 14 46 33,2
RobeZu iela 16 45 33,2
RobeZu iela 18 45 33,2
Ozolu iela 39 84 23
RobeZu iela 23 125 85 1,2
Klavu iela 30 51 62
RobeZu iela 20 47 0
Ozolu iela 74 53 80
Ozolu iela 76 55 80
Dzelzcelaiela 1 67 110
Dzelzcela iela 8 264 0
Dzelzcela iela 1A 54 118
Blaumanaiela 1A 105 150
Blaumana iela 1B 133 66 11
Miera iela 4 53 157
Miera iela 1B 45 59 0,6
Miera iela 5 85 90
Brivibas iela 66A 19 35 0,5
Kléets iela 4 64 140 0,5
Dzelzcela iela 14 72 180 0,4
Blaumana iela 52A 52 220 04
Blaumana iela 56A 79 141 ’

3.1.4.tabula redzams, ka primari CSA varétu pieslégt €kas, kuru siltuma patérina blivums uz izblvéjamas
trases garumu ir augstaks par 1,5 MWh/m. Eku pieslég$ana CSA, kuru siltuma patérina blivums ir robezas
no 1 Iidz 1,5 batu padzilinati jaanalizé, bet paréjo eku pieslégS8ana CSA butu izdeviga tikai gadijumos, ja
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jaunizblvéjamaja posma ir vél kadi papildus patérétaji. Lidz ar to, tiek pienemts, ka potencialais
siltumenergijas patérina pieaugums no jauniem patérétajiem varétu bat no 2400 lidz 3700 MWh gada.

Viena no barjeram, kas kavé iedzivotajus pieslégties CSS ir augstas investicijas, kas saistitas ar siltumtiklu
un individualo siltummezglu (ISM) izbavi. Pastav vairakas iespéjas, ka segt izmaksas jaunu patérétaju
pieslégsanai:

e CSSuznémums samaksa par siltumtrasém lidz patérétajam un tas ieklauj tarifa (vairak MWh
par tam pasam nemainigajam izmaksam), izmaksas par ISM uzstadiSanu apmaksa
patéréetajs;

e (CSS var piedavat ar1 uzstadtt ISM, bet $1s izmaksas netiek ieklautas tarifa un CSS piestada
rékinu ménesi/gada attiecigajam patérétajam (lizinga tipa ligums);

e patéréetajs pats sedz gan siltumtrasu investicijas, gan ISM iegades un uzstadiSanas izmaksas,
bet Sis risinajums netiek ieteikts.

Nemot véra augstak minétos aspektus par €ku energoefektivitates pieaugumu un potencialo jauno
patérétaju pieslégSanu CSA, talako alternativu izvértéjuma tiek pienemts, ka siltumenergijas patérins
Gulbené varétu pieaugt par aptuveni 1051 MWh.

3.1.3  Stratégisko attistibas virzienu raksturojums
Efektiva siltuma raZosanas no atjaunojamajiem energoresursiem

Gulbenes CSS jau Sobrid visa siltumenergija tiek saraZota izmantojot atjaunojamo energoresursu —
koksni, tacCu lai efektivi izmantotu kurinamo, janodrosina maksimala siltuma razoSanas efektivitate.

Peédéjos gados biomasas sadegsanas tehnologijas ir batiski attistijusas. Siltuma raZzoSanas efektivitate ir
pieaugusi, attistoties koksnes kurinama kogeneracijas stacijam. Viens no nesenakajiem apspriestajiem
risinajumiem kogeneracijas efektivitates palielinasanai ir siltuma akumulacijas sistémas integraciju.
Simulacijas ir paradijusas, ka siltuma akumulacijas sistému integracija var palielinat kopéjo energijas
razoSanas efektivitati par aptuveni 8 %, ja ir pietiekams uzglabasanas apjoms [34]. Inovativas
tehnologijas (pieméram, elektrostatiskie attiritaji, mitra attirisana) var arf samazinat cieto dalinu emisiju
[imeni, kas koksnes sadegsanas gadijuma tiek uzsvérta ka probléma cilveku veselibai [35].

SIA “Vidzemes Energija” katlu maja ka kurinamais tiek izmantota $kelda. Skeldas vidéjais mitruma saturs
ir 40-60%. Tas nozimé, ka liela dala sarazotas siltumenergijas tiek patéréta mitruma iztvaicésanai no
kurinama. lztvaicétais mitrums tvaika veida tiek emitéts atmosféra. Ka iespéja siltuma raZosSanas
efektivitates paaugstinasanai ir kondensacijas tipa ekonomaizera vai dimgazu kondensatora
uzstadisana. Ka siltumneséjs ekonomaizeri tiek izmantots siltumtiklu atgaitas Gdens no centralizeta
siltumtikla. leejot ekonomaizera sekcijas, Udens sasilst, ,,panemot” dimgazu fizisko un kondensacijas
siltumenergiju, un atgriezas kopéja siltumtikla atgaitas kolektora, kurs apvieno visu siltumtiklu atgaitas
Udeni [4]. DUmgazu dzeséSanas procesa izdalas:

e fiziskais siltums — dimgazu entalpiju starpiba pie dimgazu ieejas temperatiras 160-180°C
un dimgazu izejas temperatiras 40-50°C

o kondensacijas siltums — siltums, kas izdalas Gdens tvaika dzeséSanas procesa, tvaika
temperatdrai esot zemakai par rasas punktu (57-58°C).

Pie tam dimgazu dzeséSanas procesa tie samazinatas cieto dalinu emisijas. Dimgazu kondensators
uzlabo tehniski ekonomiskos raditajus sekojosSos virzienos:

e paaugstina siltumenergijas raZzosanas sistémas lietderibas koeficientu;
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e palielina dimgazu tiribas pakapi no cietam dalinam (samazina izmesus);
® samazina sarazZotas siltumenergijas pasizmaksu.

Limitéjoss faktors, kas nosaka dimgazu kondensatora jaudu, ir komplektacija esosais siltummainis un
dimvada skérsgriezuma laukumes.

Diamgazu kondensatora jauda atkariga no vairakiem faktoriem:

e atgaitas temperatiras —jo zemaka, jo efektivaks kondensators
e  kurinama mitruma — jo augstaks, jo efektivaks kondensators
e diumgazu temperatiras — jo augstaka, jo efektivaks kondensators

Darbinasanas izmaksas ir saistitas ar sistéma iesmidzinama NaOH iegadi un elektroenergijas patérinu
papildus uzstadito siknu darbinasanai.

Diumgazu kondensatora darbibu butiski ietekmétu temperatilras reZima pazeminasana. Attéla zemak
redzama sakariba starp tikla Gdens atgaitas temperatlru un sarazoto siltumenergijas daudzumu
ekonomaizeri konkréta siltuma centralé. Attéla redzamo vienadojumu, kas raksturo efektivitates
pieaugumu atkariba no atgaitas temperatiras, iespéjams izmantot, izvértéjot siltumapgades sistému
darbibu pie dazadam atgaitas temperatiram.
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3.1.14.att. Piemérs dimgazu kondensatora darbibai atkariba no atgaitas temperatiiras [4]

Lai paaugstinatu atjaunojamo energoresursu Tpatsvaru kopéja siltuma razosanas bilancg, ka alternativa
tiek analizéta saules energijas izmantosana. Saules energija ir visizplatitakais energoresurss uz zemes.
Stundas laika zemes virsma spéj sanemt energijas daudzumu, ko visi pasaules iedzivotaji patérétu gada
laika. Salidzinajuma ar fosilo kurinamo, ka art biokurinamo (biomasa), saules energija ir oglekla dioksida
CO; neitrals siltumenergijas ieguves avots. Tadéjadi saules energijas izmantosana rada mazaku negativo
ietekmi uz oglekla dabigo aprites ciklu, jo nav nepiecieSams sadedzinat kurinamo, lai iegutu
siltumenergiju vai elektroenergiju [38].

Ar saules energiju iespéjams razot gan siltumenergiju izmantojot saules kolektorus, gan elektroenergiju
ar saules paneliem. Ta ka Gulbenes pilséta primari jaizmanto pieejamie siltumenergijas parpalikumi no
razosanas uznémuma, saules kolektoru lauka uzstadisana siltuma razoSanai vasaras perioda netiek
padzilinati apskatita.

3.1.15.attela paradits katlu majas elektroenergijas patérin§ ménesa griezuma pédéjos tris gados.
Redzams, ka elektroenergijas patérin$ ievérojami samazinas aprila, maija, septembra un oktobra
meénesos, kad katlu maja nedarbojas un lielaka dala siltumenergijas tiek iepirkta.
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3.1.15.att. Nakotnes ielas katlu majas elektroenergijas patérins

NepiecieSamais saules panelu laukums aprékinats balstoties uz vasaras katlu majas elektroenergijas
patérinu un globalo saules radiaciju ménesa griezuma Vidzemes regiona, kas noteikta saskana ar
meteorologiskajiem novérojumiem [39]. Optimala saules elektrostacijas jauda bitu 170 kW, ko
nodrosinatu 1000 m? panelu efektiva laukuma uzstadisana. Sads saules panelu laukums pie vidéjas
saules radiacijas un kopéjas efektivitates 17%, gada spétu sarazot 168 MWh elektroenergijas.
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3.1.16.att. Videjais katlu majas elektroenergijas patérins, patéréta saules elektroenergija un saules
elektroenergijas parpalikums

Tomeér ka redzams 3.1.16 attéla, dala (58 MWHh) no saraZotas elektroenergijas veidotos ka parpalikums,
kad katlu maja nestrada pavasara un rudens perioda. So “lieko” elektroenergiju iespé&jams parveidot
siltumenergija siltuma slodzes segSanai izmantojot elektrisko boileri vai siltumstkni, kam butu augstakas
izmaksas. Saules elektrostacijas uzstadisana ir izmaksu zina efektivaka pie nosacijuma, ka katlu maja
darbojas nepartraukti, bez 4 ménesu partraukuma.

Siltumtiklu temperatiras pazeminasana

Lai samazinatu siltuma parvades zudumus, ka galvenais stratégiskas attistibas virziens Gulbenes CSA ir

javirza pakapeniska siltumtiklu temperatiiras pazeminasana. Potencialie pazeminatie temperatiras
grafiki (80/55 un 70/45) ir paraditi 3.1.17.attéla.
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3.1.17.att. Potencialie temperatiras grafiki

Nemot véra Gulbenes CSA siltumtiklu garumus, diametrus un tehnisko stavokli, tika izveidots siltumtikiu
modelis, kas lauj noteikt siltumenergijas zudumus pie dazadiem temperatdiras grafikiem (sk.3.1.18.att.).
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3.1.18.att. Modelétie siltumenergijas zudumi un to Tpatsvars pret esoSo tiklos nodoto siltumenergijas
daudzumu pie dazadiem temperatiras grafikiem

Sobrid tris gadu vidéjie siltumenergijas zudumi sastada 6014 MWh gada jeb 20% no saraZotas
siltumenergijas. Turpgaitu samazinot lidz 80°C un pielagojot temperatiras grafiku, kopéjie siltuma
zudumi samazinatos lidz 5425 MWHh, bet temperatiras grafika 70/45 ievie$sana lauj ietauptt 1298 MWh
gada uz siltuma zudumu rékina. Pie pazeminata temperatliras grafika, siltuma zudumu Tpatsvars
samazinas lidz 16% no Sobrid tiklos nodota siltuma daudzuma. Galvenais uzdevums, pazeminot
temperataru siltumtiklos, ir nodrosinat maksimali augstu turpgaitas un atgaitas temperattras starpibu,
lai nebltu nepiecieSams paaugstinat siltumneséja plismas atrumu, kas rezultétos augstaka
elektroenergijas patérina.

Vasaras perioda iespéjams paaugstinat turpgaitas temperatiru, lai nodrosinatu likumdosana noteikto
karsta Udens temperatlru 55°C patérétaja izvada. Lai nodroSinatu higiénas prasibas, Sobrid MK
noteikumi Nr.332 “Noteikumi par Latvijas blvnormativu LBN 221-15 "Eku iek$&jais Gdensvads un
kanalizacija"” nosaka, ka karsta Gdens temperatirai Gdens izdales vieta (t. sk. katra dzivokli) jabat ne
zemakai par 55 °C un ne augstakai par 70 °C. Zemaka karsta Gdens temperatira noteikta bérnudarzos

(38°C) [53]. Sadas normas pienemtas, lai samazinatu legionelozes risku un novérstu Legionellas baktériju
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rasanos karsta Gdens sagatavo$anas sistéma. Legionellas baktériju risks tiek novérsts, ja karsta tdens
temperatura ir virs 50°C.

Tomeér neskaitot temperatiras paaugstinasanu, ir ari citi aspekti, kas ietekmé baktériju rasanos — karsta
Gdens sagatavos$anas sistémas risinajums (caurulvadu izvietojums un cirkulacija, caurulvadu diametri un
materials), caurulvadu vecums, samérigums, mikroorganismu biopléves esamibu u.c. Pastav vairakas
metodes Legionellas baktériju novérianai- termala, kimiska, fizikala un cita veida apstrade. Sis metodes
vai nu iznicina baktérijas GdenT vai novér$ to vairo$anos.[54] Sie risinajumi ir jaizskata individuali,
konkrétai ékai.

Apblves teritorijas, kuras atrodas nerenovétas €kas ar augstu siltumenergijas patérinu un augstas
temperatdras radiatoru apkuri pastav ierobeZotas iespé&jas samazinat apkures tikla temperatiru. Tomér
to var izdarit lidz noteiktam punktam, sekojosu apsvérumu dél:

e ¢ekas uzstaditie apkures radiatori biezi vien ir lielaki neka nepiecieSams;

o liela dala eku veikti nelieli energoefektivitates uzlabojumi (logu nomaina, gala sienu
siltinasana, jumta parsegumu siltinasana), kas samazina ékas siltuma nepiecieSamibu.

e pika slodzes laika siltumtikli var darboties elastiga reZima un paaugstinat siltumneséja
temperaturu;

e gkas uzstaditie siltummezgli ne vienmer tiek atbilstosi iestatiti un reguléti.

Sobrid Gulbenes CSA netiek analizétas turpgaitas un atgaitas pliismas izmainas. Turpgaitas temperatira
tiek reguléta atkariba no ara gaisa temperatiras, bet nenemot véra siltumenergijas patérina izmainas
dienas griezuma. lzmantojot temperatlras optimizacijas programmas, pieméram, hidrauliskas
modelésanas rikus, iespéjams simulét plidsmu, spiedienu un temperatiras uzvedibu siltumtiklos un
optimizet sistemas darbibu atbilstosi reallaika raditajiem.

Siltumtiklu temperatiru vieglak pazeminat jauktas apblves teritorijas, kur atrodas renovétas un
nerenovétas ékas, kas piemérotas energijas kaskazu izmantosanai- atgaitas plisma no nerenovétam
&kam tiek izmantota ka turpgaitas plisma energoefektivas ékas [40]. Sada teritorija identificéta Skolas
ielas mikrorajona siltumtrases atzara, kur izvietotas vairakas pasvaldibas €kas un viena daudzivok|u éka.
Ka redzams 3.1.19.att. Cetras no septinam ST atzara ékam ir renovétas un ar nelielu siltumenergijas
patérinu. Daudzivok|u €ka Skolas iela 8A apkure tiek nodrosinata tikai dala no €kas. Ja péc renovacijas
sildkermeni €kas nav nomainiti vai uzstaditi nenemot véra jaunas €kas siltuma prasibas, tad tie ir viegli
pielagojami zemas temperatiras sistémai vai atgaitas plismas izmantosanai.

Nemot véra mikrorajona siltumtrasu izmérus, stavokli un diametrus noteikts, ka temperatiras
pazeminasana $aja posma no 90/60 uz 80/50 sniegtu 46 MWh siltuma zudumu samazinajumu, bet talaka
pazeminasana lidz 70/45 — gandriz 100 MWh ietaupijumu gada.
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3.1.19.att. Skolas ielas éku novietojums un Tpatngjais siltumenergijas patérins apkurei. Ar zalu
atzimétas renovétas ekas

Vel viens jaukta tipa eku atzars identificéts Nakotnes iela, kur atrodas 9 daudzdzivok|u ékas, no kuram
divas ir renovétas, un siltinats bérnudarzs (sk.3.1.20.att.). Mikrorajonam ir vairaki savienojosie mezgli ar
paréjo CSA siltumtiklu, Iidz ar to, iespéjams vieglak variét ar siltumneséja plismu izmantosanu.

140
-
b))
L 120
]
1
=
" 100
wea 80
g E
35 S~ 60
2 £
a3 40
2
(72}
‘T 20
2,
chJ 0
® Z2 222 2 2 2 2 2 W
Q. (3] [3]] ()] ()] Q1 Q1 Q1 Q1 [ I o]
(= ~ X X ®X X ®T ®XT r®T T =
g 982888858 ¢8¢
> > 3 >3 3 33 I 3 3
™ ®o®® @® @® ®™® ®d® ®»® ®d D
nw u u u u u u u uv
N NN N NN NN NNNNN
~ NS NS S S OSSNSO ON OSS >
= N WD U1 OO N 0O L

3.1.20.att. Skolas ielas éku novietojums un Tpatnéjais siltumenergijas patérins apkurei. Ar zalu
atzimétas renoveétas ekas

Tehnologiskais risinajums temperatiras pazeminasanai $ada veida jauktos mikrorajonos ir jaunas
sajauksanas stacijas izveido$ana, kura tiek pazeminata temperatira. Sadas sajauk$anas stacijas var
projektét dazadi, bet viens no risinajumiem ir taja apvienot 2 dazadas plusmas —esosas CSA atgaitas
plismu ka pamatplismu zemas temperatiiras €kam, kas nepiecieSamibas gadijuma tiek sajaukts ar
augstas temperatdras turpgaitas plasmu (sk. 3.1.21.att.). Apaksstacijas parasti tiek aprikotas ar Tpasiem
spiediena paaugstinasanas sukniem, lai paaugstinatu spiedienu un nodrosSinatu lielaku plGsmas atrumu.
Galvenais ieguvums no atgaitas plismas izmantosSanas ka turpgaitu energoefektivas ekas un lielaka
temperatdras starpibas nodrosinasana siltumtiklos un patérétaju nodrosinasana ar siltumu bez papildus
jaudu uzstadisanas.
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3.1.21.att. Tris plismu sajaukSanas stacijas tehnologiska risinajuma piemérs [41]

Par optimalu sildelementu izvéli zemas temperatiras CSS gadijuma veikti vairaki pétijumi, jo tas ir
batisks faktors, kas ietekmé Sadu sistemu attistibu [55-57]. Ja Gulbenes CSA tiek integrétas jaunbives
vai jaunu éku mikrorajoni, tad $adas platibas jau izsniedzot siltumapgades tehniskos noteikumus var
paredzét zemaku turpgaitas temperatiru, kurai atbilstosi var projektét ékas iekséjas apkures sistémas.
Zemas temperatlras siltumapgades sistémas gadijuma pie patérétaja iespéjams uzstadit dazadus
sildelementus [58]:

. Radiatorus ar lielaku sildvirsmas izméru;
o Radiatorus ar papildus ventilacijas iekartu;
o Apsildamas gridas, griestus un/vai sienas.

Projektéjot apkures sistemu jaunas €kas un izvéloties ka sildelementus izmantot radiatorus, to izmérs
tiek noteikts balstoties uz siltumneséja un ieksStelpu temperatiras starpibu. Ja St temperatiru starpiba
tiek samazinata, bitu nepiecieSams palielinat sildvirsmas lielumu, lai telpa atdotu pietiekamu siltuma
daudzumu [58]. Tomér daudzos gadijumos éku apkures projektéSanas posma izvéléto radiatoru izmérs
tiek noteikts lielaks neka nepieciesams [59]. Sados gadijumos pareja uz zemas temperatiras
siltumapgades sistému neraditu nepieciesamibu mainit sildelementu izméru. Sada situacija jau
novértéta majoklos Somija. [55]

Cits risinajums ir izvéléties inovativu radiatoru risinajumu, kurs aprikots ar ventilacijas iekartu aiz tas.
Ventilators nodrosina piespiedu konvekciju caur radiatora virsmu un tada veida iespéjams izmantot
siltumneséju ar zemaku temperatru. Pétljumos pieradits, ka cauri radiatoram plistosais gaiss var uzsilt
par aptuveni 30 gradiem [56]. Zviedru pétijuma pieradits [56], ka lidzvértigi siltumatdeves raditaji
novérojami pie siltumneséja temperatiram gan 55°C, gan 35°C. Attistoties zemas temperatiras
siltumapgades sistémam, attistas ari radiatoru darbibas raditaji. Pieméram, zviedru zinatnieki strada pie
jauna radiatoru dizaina, kura siltumatdeves koeficients ir daudz augstaks, lidz ar to iesp&jams izmantot
zemaku siltumneséja temperatdru [57].

Blvejot jaunas ekas ar zemu siltumenergijas patérinu, aizvien biezak telpu apsildei izmanto tadus
apkures elementus, ka apsildamas gridas, sienas un/vai griestus. Sadu sildkermenu darbibai optimala
siltumneséja temperatira ir 35-45 gradi. Ja éka ir pieslégta CSS ar standarta temperatiras grafiku,
siltumneséja temperatiira $adiem sildelementiem ir parak augsta. Ekas, kuras patérétajs vélas izvietot
sadus sildkermenus, nepiecieSams papildus kontirs, kura siltumneséja temperatira tiek pazeminata vai
nepiecieSams izvéléties elektriski apsildamas gridas, sienas vai griestus [55].
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Ja sildkermeni €kas ir uzstaditi ar lielaku sildvirsmu neka nepiecieSams vai ieks$éja apkures sistéma nav
mainTta péc ekas renovacijas, sildelementu pielago$ana zemas temperatiiras CSS nav nepiecieSama, jo
to pasu siltuma daudzumu ékai var nodot ar esoso sildvirsmu. To pierada ari Staru un Lejasciema
darbojosas CSS sistémas, kuras turpgaitas temperatira ir samazinata bez sildkermenu pielagosanas.

Siltumtiklu temperatlras pazeminasana javeic pakapeniski, ilgtermina pielagojot esosas ékas,
siltummezglus un siltumtiklus zemakas temperatdras siltumneséjam.

Siltuma parpalikumu integrésana

Padzilinati analizéta siltuma parpalikumu integrésana CSS no lielaka kokapstrades uznémuma Gulbené
SIA “Konto”. Uznémums laika posma no 2006. lidz 2013.gadam piegadaja siltumenergiju pilsétas CSS,
[idz ar to, uznémuma teritorija ir saglabajies siltummezgls un siltumtrase un nebdtu nepiecieSamas
papildus investicijas parvades sistémas izveidei.

Uznémuma siltuma razoSanai uzstadits firmas UNIKONFORT apkures katls BIOTEC/G-300, kura jauda
3,00 MW. Katls uzstadits 2006.gada nogalé. Siltumenergija tiek razota izmantojot Skeldu un koksnes
atlikumus. Aptuveni 60-80% no sarazotas siltuma tiek novadits koksnes Zavésanas procesam, bet paréjo
izmanto éku apkures nodrosinasanai un karsta Gdens sagatavosanai.

Zavésanas process notiek kopa 6 zavésanas kameras ar kopéjo teorétisko koksnes ietilpibu aptuveni 500
m3. Zavésanas process katra kamera notiek nepartraukta rezima Iidz bridim, kamér koksnes mitrums ir
sasniedzis 6-8%. Dikstavi ZavéSanas procesa parasti sastada tas laiks, kamér kamera tiek nomainita-
izzavéta koksne pret jaunu, nezavétu koksni. Vasaras perioda si dikstave ir garaka, bet ziemas perioda
isaka- vid&ji gada dikstave sastada 15-25% no kopéja gada dienu skaita. Zavésanas procesa sakuma
perioda tiek uzsildita pati kamera un taja ievietotie kokmateriali lidz 60°C temperatirai. Uzsildisanas
faze parasti ilgst 1 lidz 2 diennaktis. Saja perioda 7avétava ar taja ievietoto koksni panem tai
nepiecieSamo maksimalo siltuma daudzumu. Kad Zavésanas pirma faze ir beigusies un kamera ir
uzsildita, tad Zavésana pariet nakamaja, t.i. mierigaja stadija, kad Ienam no koksnes tiek izvadits liekais
mitrums. Sis fazes ilgums, atkariba no délu biezuma, ir apméram no 8 lidz 20 diennaktim. Saja perioda
tiek uzturéta kameras temperatiira 60°C, bet pakapeniski samazinds mitruma daudzums. Zavésanas
procesa ka siltuma neséjs tiek izmantots karstais Gdens katlu majas. Padeves temperatiira ir 95°C, bet
atpakalgaitas temperatara ir 70°C.

SIA “Konto” 2018.gada kopuma saraZoja 5036 MWh siltumenergijas. Ka redzams 3.1.22.attél3, vasaras
perioda tiek saraZots un patéréts ievérojami mazaks siltumenergijas daudzums —aptuveni 200 MWh
meénesi, bet ziema ap 660 MWh ménesi.
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3.1.22.att. SIA Konto saraZota siltumenergija 2018. gada
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AtbilstoSi iegltajiem izejas datiem par saraZzotas siltumenergijas daudzumu 3.1.23.attéla paradita
uznémuma modeléta siltuma slodze. Redzams, ka maksimala slodze sasniedz aptuveni 1,6 MW, bet

vasaras slodze — 0,6 MW.
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3.1.23.att. SIA Konto modeléta siltumslodze

Uznémums SIA “Konto” laika perioda no 2006.gada lidz 2013.gadam piegadaja siltumenergiju pilsétas
CSS. 3.1.24.attela paradits SIA “Konto” pardotas siltumenergijas daudzums pa ménesiem no 2006.lidz
2012.gada. Attéela redzams, ka vasaras perioda pardotas siltumenergijas daudzums sasniedza 800-1000
MWh ménesi. Gadu gaita pardotas siltumenergijas daudzums pakapeniski samazinajas.
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3.1.24.att. SIA “Konto” CSS pardota siltumenergija 2006-2012.gada
3.1.4  CSA attistibas tehniskie risindjumi un to istenosSanai nepiecieSamie resursi

Nemot véra augstak aprakstitos stratégiskas attistibas virzienus, tiek aplikoti un analizéti 3 tehniskie

attistibas scenariji Gulbenes CSS:

e 1.scenarijs - Viss siltums tiek razots katlu maja ar Skeldas apkures katliem. Siltumapgades sistéma
darbojas ar esoSo temperatiras rezZimu. Papildus tiek uzstadits saules paneu lauks elektroenergijas
razoSanai

e 2.scenarijs - Viss siltums tiek raZots katlu maja ar Skeldas apkures katliem. Siltumapgades sistéma
darbojas ar pazeminatu temperatliras reZzimu. Papildus tiek uzstadits saules panelu lauks
elektroenergijas razosanai

e 3.scenarijs - Bazes slodzi sedz SIA "Konto", atlikust siltumenergijas dala tiek sarazota katlumaja ar
Skeldas apkures katliem. Siltumapgades sistéma darbojas ar pazeminatu temperatiras rezZimu.
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1.scenarijs - jauna Skeldas katla uzstdadisana ar dimgazu kondensatoru pie esoSa
temperatdiras grafika

Nakotnes ielas katlu maja uzstaditi divi Skeldas apkures katli. Katls ECOCOAL-R ar nominalo jaudu 4,5MW
ir razots 1983.gada un parbavéts 1996.gada ka skeldas apkures katls. Katla uzturésana rada papildus
izmaksas, veicot remontdarbus, ka art lietderibas koeficients ir zems. Saskana ar SIA “Vidzemes energija”
noradito informaciju, katla lietderibas koeficients ir 75% un tuvakaja perioda nepiecieSams $o apkures
katlu nomainit. Tapat ari nav zinams, cik ilgd perioda bUs iespéjams iepirkt siltumenergiju no
kogeneracijas stacijas. Lidz ar to, ka attistibas alternativa tiek analizéta iespéja visu patérinu segt ar katlu
maja uzstaditam katliekartam- skeldas apkures katliem un dimgazu kondensatoru.

1.scenarija tiek pienemts, ka esosaja katlu maja tiek uzstadtti divi jauni Skeldas apkures katli (1,5 MW
un 3,5 MW) ar automatisko Skeldas padevi un papildus integrétas akumulacijas tvertnes optimalai katlu
darbibai un diennakts slodzes izlidzinasanai.

Scenarija tiek pienemts, ka katlu maja tiek uzstadits dimgazu kondensators ar jaudu 1,5 MW, ar kuru
iespéjams atglt energiju, kas tiek patéréta mitruma iztvaicésanai un izvadita atmosféra dimgazu
augstas temperatiiras dé|. Lidzvertigos projektos Latvijas apstaklos iespéjams atglt 10-15% no katla
jaudas.

Nemot véra augstak minétas potencialas patérina un siltuma zudumu izmainas, tiek pienemts, ka:

e siltuma tiklu temperatira netiek pazeminata, lidz ar to, siltuma zudumu saglabajas esosaja limeni.

e Siltumenergijas patérins pieaug par aptuveni 1050 MWh gada, bet siltumslodzes pika jauda par 300
kW.

e Esosais Polytechnick PR6000 U apkures katls tiek darbinats pika slodzes segsanai. Siltuma slodzes
sadalijums paradits attéla zemak.

e 1,5 MW skeldas apkures katls tiek darbinats visu gadu, bazes slodzes segsanai.

Ka redzams 3.1.25.att. bazes slodzes skeldas katls sarazotu ap 11 tikst. MWh siltumenergijas jeb
35% no kopéja daudzumu. 3,5 MW skeldas apkures katls darbotos lidz ar apkures sezonas saksanos un
gada sarazo aptuveni 13 tikst. MWh siltumenergijas (43% no kopéjas siltumenergijas), savukart esosais
katls gandriz 3 tikst. MWh gada. Dimgazu kondensators (1,5 MW) papildus sarazo ap 3,8 tikst. MWh
siltumenergijas gada, pienemot, ka tiek atgiti 15% no saraZotas siltumenergijas.
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3.1.25.att. Siltumslodzes sadalijums 1.scenarija

Papildus Skeldas katlu uzstadisanai tiek izvértéta 170 kW saules elektrostacijas uzstadisana katlu majas
elektroenergijas patérina segSanai. 3.1.26.attéla redzams prognozéjamais elektroenergijas patérins, kas
ir izldzinats pavasara un rudens perioda lidzigi ka vasaras ménesos.
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3.1.26.att. Izlidzinats katlu majas elektroenergijas patérins, patéréta saules elektroenergija un saules
elektroenergijas parpalikums

Prognozéjams, ka tiek uzstadits 1000m? liels saules panelu efektivais laukums un gandriz visu saules
sarazoto elektroenergiju (162 MWh) iespéjams tiesi izmantot paspatérina segsanai.
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2.scendrijs - Jauna skeldas katla uzstadisana ar diimgazu kondensatoru pie pazeminatas
tiklu temperatiras

2.scenarija tiek pienemts, ka siltumtiklu temperatira tiks pazeminata lidz temperatdras grafikam 70/45
un siltuma zudumi samazinas par 1300 MWh/gada. Tiek pienemts, ka eku siltumenergijas patérins jaunu
patérétaju pieslégsanas dé| pieaugs tapat ka 1.scenarija. Rezultata katlu majas jaudu nav nepiecieSams
palielinat.

Nemot véra, ka samazinas atgaitas plismas temperatira, dimgazu kondensators var stradat daudz
efektivak. Tiek pienemts, ka Saja scenarija dimgazu kondensators (2,4 MW) varétu atgit ap 20%
siltumenergijas. Lidz ar to, iespéjams samazinat uzstaditas apkures katla jaudu, izvéloties 1,5 MW un 3
MW apkures katlus. Slodzes sadalijums paradits attéla zemak.

Tapat ka 1.scenarija tiek pienemts, ka tiks uzstadits 1,5 MW katls bazes slodzes segSanai, kas gada
sarazotu gandriz 11 ttkst. MWh siltuma. Papildus uzstadits 3 MW Skeldas apkures katls pamatslodzei
apkures sezona (gada sarazotu ap 11 tiukst. MWh) un atlikuso pika slodzi (2444 MWh jeb 8%) segtu
esosais apkures katls. Dimgazu kondensators gada sarazotu 6045 MWh.

Tapat ka pirmaja scenarija tiek pienemts, ka katlu majas elektroenergijas razosanai tiks izmantots saules
panelu lauks.
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3.1.27.att. Siltumslodzes sadalijums 2.scenarija
3.scendrijs — Jauna Skeldas katla uzstadiSana ar dimgazu kondensatoru un siltuma
parpalikumu integréSana

Nemot véra siltuma parpalikumu integrésanas iespéju un SIA “Konto” siltumenergijas razoSanas

apjomus, ka tresa izvértéta talakas siltumapgades sistémas attistibas alternativam tiek izvirzita
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siltumenergijas iepirkSana bazes slodzes (aptuveni 1 -1,2 MW) segSanai no SIA “Konto” (sk. 3.1.28.att.).
AtlikusT siltuma dala tapat ka 1.scenarija tiktu segta ar 3,5 MW Skeldas apkures katlu un dimgazu
kondensatoru.

Saja scenarija tapat ka 2. scenarija tiek pienemts, ka CSS darbojas ar pazeminatu temperatiras rezimu
un siltuma patérins pieaug par aptuveni 1000 MWh.

Alternativas izvértésana tiek pienemts, ka dalu no piegadata siltuma uznémums atgiitu no Zavésanas
procesa un nepiecie$amibas gadijuma papildus piesilditu ar turpgaitas siltumneséja plismu. Sada
siltuma parpalikumu integrésana Jautu paaugstinat kopéjo siltuma razosanas efektivitati un samazinat
siltuma izmaksas. Scenarija tiek pienemts, ka Gulbenes CSS pakapeniski pazeminatu siltumtikiu
temperatdru, un Sos siltuma parpalikumus varétu izmantot vél efektivak, bltu nepiecieSama tikai
minimala siltumneséja piesildiSana. Lai precizak noteiktu siltuma atglsSanas potencialu no koksnes
Zavésanas procesa, uznémumam btu javeic detalizéts energoaudits.
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3.1.28.att. Siltuma slodzes sadalijums 3.alternativa
3.1.5 Izmaksu un ieguvumu analize

Visos no attistibas scenarijiem pienemts, ka nedaudz pieaugs siltumenergijas patérins jaunu patérétaju
dé]. Pazeminatas temperatiras scenarijos pienemts, ka samazinasies siltumenergijas zudumi un
kopéjais saraZotais siltumenergijas daudzums.

Elektroenergijas patérins katra no alternativam tiek noteikts analizéjot Tpatnéjo elektroenergijas
patérina raditaju uz saraZotas siltumenergijas daudzumu. Tiek pienemts, ka uzstadot jaunus Skeldas
apkures katlus, Tpatnéjais elektroenergijas patérins samazinasies no esosajam 35 kWh/MWh uz 25
kWh/MWh. Savukart temperatliras pazeminasana tiklos var nedaudz palielindt elektroenergijas
patérinu parvadei, lidz ar to, $ajos scenarijos Tpatné&jais patérin$ pienemts augstaks — 30 kWh/MWh
sarazotas siltumenergijas.
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Gulbenes CSA attistibai izvirzito 3 tehnisko scenariju ievaddatu veértibas, pienémumi un aprékinatie
rezultati apkopoti tabula zemak.

3.1.5.tabula
Parskats par analizétajiem attistibas scenarijiem
Siltumtiklu temperatiras grafiks 90/60 90/60 70/45 70/45
Uzstadito apkures katlu jauda, MW 10,5 10,5 9,5 8,5
Diamgazu kondensatora jauda, MW n/a 1,5 2,4 2,2
Siltumenergijas patérins gada, MWh 24523 25523 25523 25523
Katlu maja sarazota siltumenergija,
- 9480 31307 30267 20683
MWh gada
Siltumenergijas zudumi, MWh gada 6014 6014 4745 4745
lepirkta siltumenergija, MWh gada 21056 n/a n/a 9584
Katlu majas elektroenergijas patérins,
i 329 783 908 620
MWh gada
Patéréta saules elektroenergija, MWh n/a 162 162 n/a

Batisks faktors, kas ietekmé piemérotakas alternativas izvéli ir nepiecieSamo investiciju apjoms. Attéla
zemak paraditas Tpatnéjas izmaksas no realizétajiem projektiem Latvija dazadas jaudas Skeldas katlu
majas modernizacijam (izmaksas iek|autas katla iekartu, apsaistes un uzstadisanas izmaksas). Redzams,
ka vienadas jaudas katliem izmaksas var bit Joti dazadas. Lai noteiktu Gulbenes CSA jauno katlu
izmaksas, izmantots regresijas vienadojums, kas paradits 3.1.29.attéla.
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3.1.29.att. Skeldas katlu, materidlu un uzstadisanas Tpatnéjas izmaksas atkariba no katla jaudas

Dimgazu kondensatora izmaksas pienemtas ka 100 000 EUR/MW zstaditas jaudas, Kas balstitas uz ieprieks
veikto projektu izmaksam. lzmaksu analizé papildus ieklautas arm dimgazu kondensatora uzturésanas
izmaksas (elektroenergijas, NaOH un apkalpoSanas izmaksas), kas nedaudz atskiras dazadas jaudas
dimgazu kondensatoriem.
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Aprekina tiek pienemts, ka, lai parietu uz zemaku temperaturas grafiku, batu nepiecieSams pielagot eku
siltummezglus (stknu un siltummainu nomaina, papildus varstu uzstadisana, siknu staciju uzstadisana
vai tml.). Sis investicijas nav iespéjams noteikt bez konkréta tehniska projekta sagatavo3anas. ligtermina
planojot pareju uz zemaku temperatiliras grafiku, tas var ieklaut pie siltumtrases vai siltummezglu
rekonstrukcijas. Tadé| konkrétaja izmaksu analizé pienemts, ka 30 ékas bitu nepiecieSams pilnveidot
siltummezglus. Lai pieslégtu jaunus patérétajus bltu nepiecieSama jaunu siltumtrasu izblve (turpgaitas
garums 681 m ar vidéjo caurulvadu diametru 70 mm). Attiecinamas Tpatnéjas investicijas un pienémumi
apkopotas tabula zemak.

3.1.6. tabula

Izmaksu un ieguvumu analizé izmantotie pienémumi

Automatizéta siltummezgla izblve, EUR/siltummezgls 6000
Jaunizblvéjamo siltumtiklu garums, m 681
Siltumtrases izbtve, EUR/m 250

Akumulacijas tvertnes izmaksas, EUR/m3 900

Dumgazu kondensatora izmaksas un uzstadisana, EUR/MW 100 000

Saules panelu 1patnéjas izmaksas, EUR/kW 1000

Skeldas cena, EUR/m3 12

lepirkta siltumenergija no kogeneracijas stacijas, EUR/MWh 25

lepirkta siltumenergija no SIA "Konto", EUR/MWh 22
Elektroenergijas tarifs, EUR/MWh 130

Aprekina tiek pienemts, ka iepirktas siltumenergijas tarifs no kogeneracijas stacijas sastada 25
EUR/MWh, bet 3.scenarija iepirktas siltumenergijas tarifs ir nedaudz mazaks, jo SIA “Konto” bis iespéja
atglt dalu siltumenergijas no kaltésanas procesa, tada veida padarot kopéjo siltuma razosanas procesu
efektivitates un izmaksu zina efektivaku.

3.1.7.tabula apkopoti izmaksu un ieguvumu analizes rezultati. Katram no scenarijam noteiktas kopé&jas
investicijas, raZzosanas izmaksas (kurinama, elektroenergijas un dimgazu kondensatora darbinasanas
izmaksas), personala izmaksas, citas izmaksas un pelnas dala. Katram scenarijam noteiktas patnéjas
siltumenergijas izmaksas pret pardoto siltumenergijas daudzumu.

3.1.7.tabula redzams, ka zemakas Ipatnéjas siltumenergijas razoSanas izmaksas pie attiecigajiem
pienémumiem ir 3.scenarija, kad dalu siltumenergijas iepérk no SIA “Konto”. Neviena no analizétajiem
attistibas scenarijiem kopéjas izmaksas neparsniedz esosas siltumenergijas izmaksas.
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Izmaksu un ieguvumu analize apskatitajam alternativam

3.1.7.tabula

Uzstadama katla jauda, MW n/a 1,5+3,5 | 1,5+3 3,5
Akumul3cijas tvertnes tilpums, m3 n/a 10 10 10
Diamgazu kondensatora jauda, MW n/a 1,5 2,4 2,2

Jauno siltumtiklu garums, m n/a 681 681 681

Investicijas, tukst. EUR n/a 3516 3486 2675
Katla iekartu un uzstadisanas izmaksas, tukst. EUR n/a 3000 2700 2100
Akumulacijas tvertnes izmaksas, tikst. EUR n/a 9 9 9
Damgazu kondensatora izmaksas, tikst. EUR n/a 150 240 216
Siltumtiklu izbGves izmaksas, tikst. EUR n/a 170 170 170
Automatisko siltummezglu izblve un pielagosana,
tokst. EUR n/a n/a 180 180
Saules elektrostacijas investicijas, tikst. EUR n/a 187 187 n/a
Razosanas izmaksas, tiikst. EUR gada 750 613 584 631
Kurinama izmaksas, tikst. EUR gada 181 520 464 318
lepirktas siltumenergijas izmaksas, tikst. EUR gada 526 n/a n/a 211
Elektroenergijas izmaksas, tlkst. EUR gada 43 81 97 81
Dimgazu kondensatora uzturésanas izmaksas,
takst. EUR gada n/a 13 23 21
Personala izmaksas, tiikst EUR gada 144 173 173 144
Darbinieku skaits 10 12 12 10
Darba laiks, ménesi gada 12 12 12 12
Vidéja darba samaksa, EUR/mén. ar VSAOI 1200 1200 1200 1200
Investiciju izmaksas, tukst. EUR gada n/a 176 174 134
lekartu darbibas ilgums, gadi n/a 20 20 20
Citas izmaksas un pelnas dala, tukst. EUR gada 47 2 47 2 472 47 2
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3.1.6 SVID unrisku analize

Lai novértétu citus siltumapgades sistemas attistibas scenarijus ietekméjoSos faktorus, veikts SVID
novértéjums katram no scenarijiem. SVID analize ir strukturéta planoSanas metode, kas tiek izmantota,
lai izvértétu pasakumus, pieméram, ar efektivas siltumapgades attistibu saistitas stipras un vajas puses,
iespéjas un draudus. SVID analize ir saistita ar mérka noteikSanu un ieks€jo un aréjo faktu identificésanu:

o ieksgjie faktoriir ar efektivu siltumapgades attistibu pasvaldiba saistitas stipras un vajas puses;
e aréjie faktori ir iespéjas un draudi, kas rodas neatkarigi no organizacijas.

1. scenarija galvenas stipras puses ir zemakas investiciju izmaksas. Savukart vajas puses saistitas ar
augstajiem siltumenergijas zudumiem un kurinama izmaksam. Ka vajo pusi visos analizétajos scenarijos
jamin ari sarezgits siltumapgades un akumulacijas sistémas salagoSanas process, kas prasa rapigu
sistémas monitoringu. Ka iespéju savukart var izvértét aréja finanséjuma piesaistisanu apkures sistému
izblvei, lai veicinatu kopéjas siltumapgades sistémas attistibu. Ka draudi identificéts Skeldas izmaksu
pieaugums, jauno patérétaju nevélésanas pieslégties CSS, ja tam nepiecieSamas augstas investicijas, ka

ari projektétaju nekompetence, lai salagotu sistémas darbibu.

3.1.8. tabula
SVID analize 1.scenarijam

Zemakas investiciju izmaksas Augstaki siltumenergijas zudumi
Augstaks atjaunojamo energoresursu Tpatsvars Augstakas kurinama izmaksas
Neatkariga siltuma razosana Augstakas personala izmaksas
Augsts katlu majas lietderibas koeficients Akumulacijas sistémas salagosana
e[ md
Aréja finanséjuma piesaiste Skeldas izmaksu pieaugums
Patérétaju nevélésanas pieslégties CSS
Saules sistémas nekvalitativa salagosana

2.scenarija stipras puses ir augstaka kopéja siltumapgades sistémas efektivitate, jo tiek samazinati
siltumenergijas parvades zudumi un dimgazu kondensators darbojas efektivak. Scenarija vajas puses ir
augstakas investiciju izmaksas, kas saistitas ar patérétaju pielagoSanu pazeminatajam temperatiras
grafikam. Scenarija iespéjas ir Eiropas Savienibas finanséjuma piesaiste un talaka siltumneséja
temperatiiras pazeminasana energoefektivu €ku gadijuma. Ka draudi tiek identificéts iespéjamais
kurinama cenu pieaugums un projektétaju nekompetence salagot sistémas darbibu ar pazeminatu
temperaturu.



3.1.9. tabula

SVID analize 2.scenarijam

Samazinati siltumenergijas parvades zudumi Augstakas personala izmaksas
Augstaka kopéjas sistémas energoefektivitate Akumulacijas sistémas salagosana

Patérétaju pielagosana zemakam temperatiras

Eiropas Savienibas finanséjuma piesaiste Skeldas izmaksu pieaugums
Talaka siltumneséja temperatiiras samazinasana Patérétaju nevélésanas pieslégties CSS
Saules sistemas nekvalitativa salagosana

Projektétaju pieredzes trikums zemas
temperatdras sistémas salagosana ar CSS

3.scenarija stipras puses ir zemakas patnéjas siltumenergijas izmaksas, mazakas investiciju un darba
spéka izmaksas, ka art augstaka kopéja sistémas efektivitate. Galvenas vajas puses un draudi ir saistiti ar
sadarbibu ar uznémumu, jo nepiecieSams izstradat skaidru sadarbibas modeli.

3.1.10. tabula

SVID analize 3.scenarijam

Zemakas siltumenergijas izmaksas Sarezgitaka siltumapgades organizacija
Samazinati siltumenergijas parvades zudumi

Augstaka kopéjas sistémas energoefektivitate

Eiropas Savienibas finanséjuma piesaiste Skeldas izmaksu pieaugums

Sadarbibas modela izstrade starp siltumapgades Patérétaju nevélésanas pieslégties CSS

dalibniekiem. Uznémuma darbibas partrauksana

Projektétaju pieredzes trikums zemas
temperatdras sistémas salagosana ar CSS

Risku analize

Vienkarsota risku analize sniegta 3.1.11.tabul3, kura analizéti 6 dazadi riski. Riskiem ir atskiriga ietekme
uz katru no analizétajiem scenarijiem, kas novéertéta ka augsta, videja vai zema.
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Riska analize

3.1.11.tabula

Patéeréetaju pareja

1.scen. -vidéja

CSS izmaksu efektivitates
nodrosinasana, lai minimizétu

siltumenergijas tarifu;

nevelésanas

2.scen.-vidéja

uz individualo 2.scen.-vidéja Augsta
siltumapgadi 5 e e Patérétaju informésana par CSS
darbibu un izmaksam;
R 1.scen. -vidéja Patérétaju informésana par CSS
Jaunu patérétaju Vidéja

darbibu un izmaksam;

pieslégties CSS Dotacijas apkures sistemu izbUvei
3.scen.-zema
1.scen. -augsta CSS darbibas efektivitates
Koksnes o NP E—
kurinama cenu Augsta 2.scen.-vidéja paaugstln.as_anzi\, al [n!nlmlzetu
feaugums kurinama pateérinu
P & 3.scen.-vidéja
1.scen. -augsta Struktdrfondu finanséjuma piesaiste
Investiciju
_ Augsta 2.scen.-augsta
trikumus
3.scen.-vidéja
Neefektiva Regulars CSS sistémas darbibas
siltuma ra¥ofanas o raditaju monitorings;
_ Videja Augsta
un parvades Nepartraukta sistémas darbibas
parvaldiba pilnveidosana
Darbaspéka . . Maksimala siltumenergijas razosanas
_ Videja Videja .
trikums automatizacija

Ka augstas iespéjamibas riski identificéta patérétaju pareja uz individualo siltumapgadi vai arf jauno

patérétaju nevélésanas pieslégties CSS, ko veicinatu augsts siltumenergijas tarifs. Sos riskus iesp&jams

samazinat, nodrosinot izmaksu zina efektivu CSS darbibu, lai iespéju robezas samazinatu siltumenergijas

tarifu, ka art informéjot patérétajus par potencialajiem ieguvumiem pieslédzoties CSS. Citi augstas

iespéjamibas riski saistiti ar koksnes kurinama izmaksu pieaugumu un investiciju trikumu katlu majas

modernizacijai. Lai novérstu risku, ka siltuma raZzoSanas un parvades iekartas ir nepareizi salagotas un

nedarbojas ar maksimalu efektivitati, nepiecieSams nodrosinat nepartrauktu CSS darbibas raditaju (katla

darbibas efektivitates, siltumneséju temperatiras, siltumenergijas zudumu u.c.) monitoringu un

periodisku izvértéSanu. Ka videjas iespéjamibas risks noteikts darba spéka trikums, ko iesp&jams

noveérst ar maksimalu siltuma raZzosanas un parvades automatizaciju.
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3.2 Daukstu pagasta Staru ciems
3.2.1  Esosds situdcijas izvertéjums

Siltumenergijas razosanai Daukstu pagasta Staru ciema CSA Sobrid uzstaditi tris 0,5 MW malkas apkures
katli (sk. 3.2.1.attélu). Apkures sezona parsvara tiek darbinats viens no apkures katliem. Ari siltumlodzes
grafika (3.2.2.att.) redzams, ka maksimala saraZota jauda ir tuva 0,5 MW.

3.2.1.att. Staru katlu maja uzstaditie malkas apkures katli
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3.2.2.att. Staru ciema siltumslodzes grafiks

CSS darbibas analizei izmantoti 2018./2019.gada apkures sezonas dati, kas ir vienigas periods, par kuru
pieejama informacija par katlu maja sarazotas un katra &ka patérétas siltumenergijas daudzumu. Saja
apkures sezona katlu maja tika sarazotas 894 MWh siltuma.

Veicot siltumneséja temperatdras datu analizi (3.2.3.att.), tika noteikta turpgaitas un atgaitas plismas
temperatiras korelacija ar attieciga perioda vid€jo ara gaisa temperatlru. Izmantojot iegltos regresijas
vienadojumus, konstruéts katlu majas temperatdras grafiks (3.2.4.att.).
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3.2.3.att. Turpgaitas un atgaitas plismas korelacija ar ara gaisa temperatdru
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3.2.4.att. Modelétais katlu majas temperatiras grafiks

3.2.4.attéla redzams, ka katlu maja jau Sobrid darbojas ar pazeminatu temperatidras grafiku, un
maksimala turpgaitas temperatira pie -25 gradiem sasniedz 63°C. Redzams ari, ka turpgaitas un atgaitas
temperatiras starpiba ir |oti maza — vidéji 6°C, ko galvenokart ietekmé patérétaju apkures sistémas un
siltummezglu konfiguracijas. Lai uzlabotu siltumapgades sistémas darbibu un nodotu maksimalu siltuma
daudzumu patérétajiem, turpgaitas un atgaitas plismas temperatiras starpibai bitu jabat péc iespéjas
augstakai.

CSS siltumtrases izvietojums paradits 3.2.5.attéla. Siltumtrases kopéjais garums ir 561 m (turpgaitas).
Caurulvadu videjais diametrs 85 mm. Attiecinot kopéjo patéréto siltumenergijas daudzumu pret
siltumtrases garumu, noteikts vidéjais siltuma patérina blivums, kas Staru CSS ir 1,53 MWh/m. Péc
uzstadito skaititaju radijumiem siltuma zudumi siltumtrase ir nebutiski — aptuveni 36 MWh gada jeb 4%
no sarazota siltumenergijas daudzuma.
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3.2.5.att. Siltumtrases izvietojums Staru ciema

Nozimigs katlu majas darbibas raditajs ir patérétas elektroenergijas daudzums katlu darbinasanai un
siltuma parvadei. 3.2.6. attéla redzams, ka vid€jais elektroenergijas patérins ménesi ir 3,3 MWh, bet to

batiski ietekme

sarazotas siltumenergijas daudzums. Lidz ar to, noteiks 1patnéjais elektroenergijas

patérina raditajs uz saraZotas siltumenergijas daudzumu, kas vidéji apkures sezona ir 25,7
kWh/Mthar.silt-
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3.2.6.att. Elektroenergijas patérina un ipatnéja elektroenergijas patérina korelacija ar sarazoto

siltumenergijas daudzumu

Staru CSS uzskatama par nelielu sistému, jo tai pieslégti tikai 5 patérétaji — tris daudzdzivok|u €kas,
pagasta parvalde un kultiras nams. Kopéja apkurinama platiba ir 5232 m2. Lielako dalu siltumenergijas
patéré daudzivok|u ekas (sk. 3.2.7.att.). Karstais Gdens Saja sistéma netiek sagatavots.
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3.2.7.att. Siltuma patérina sadalijums pa ékam

Batisks raditajs patérétaju efektivitates noveértésana ir Tpatnéjais apkures patérin$ uz apkurinamo
platibu. 3.2.8.attéla paradits katras €kas Tpatnéjais siltumenergijas patérins 2018./2019.gada apkures
sezona, k3 ari korigéta vértiba pie standarta klimatiskajiem apstakliem®. Dzivojamo éku vidéjais
Tpatnéjais siltumenergijas patérind apkurei ir 157 kWh/m? gada (korigétais 186 kWh/m? gada), bet
pasvaldibas éku patéring ir zemaks (vidéjais korigétais raditajs 100 kWh/m? gada). Visas &kas izvietoti
siltummezgli ar tieSo pieslégumu katlu majas siltumneséjam.
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3.2.8.att. Patérétaju ipatnéjais siltumenergijas patérins (realais un korigétais)

Staru ciema Sobrid ir dargakais siltumenergijas tarifs starp Gulbenes novada CSS -74,19 EUR/MWh bez
PVN. Galvenas izmaksu pozicijas veido kurinama izmaksas (49%) un darba spéka izmaksas (38%).

3.2.2  Stratégisko attistibas virzienu raksturojums, izmainu prognoze un tehniskie risinajumi

Lai Staru ciema CSS padaritu izmaksu un resursu efektivaku, nepiecieSams modernizét malkas katlu
maju. Lai samazinatu darba spéka izmaksas, ieteicams uzstadit automatiski vadamu apkures katlu par
kurinamo izmantojot Skeldu vai koksnes granulas. Lai izlidzinatu katla darbibu un samazinatu pika
slodzes ietekmi, katlu nepiecieSams aprikot ar siltuma akumulacijas tvertni. Modernizéjot katlu maju,
nepiecieSams uzstadit arm efektivakus cirkulacijas siknus, lai samazinatu elektroenergijas patérinu
siltuma parvadei.

4 Apkures sezonas ilgums 209 dienas, vidéja ara gaisa temperatira -1,4°C
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Sistémas darbibu viens no galvenajiem ietekméjosajiem faktoriem ir siltumenergijas patérins. Analizgjot
stratégiskas attistibas virzienus tiek apskatiti divi dazadi attistibas scenariji — sistémas paplasinasanas
scenarijs, kad tiek pieslégti jauni patérétaji un energoefektivitates scenarijs, kad daudzdzivok|u €kas tiek
siltinatas un kopéjais siltumenergijas patérins samazinas. 3.2.9.att. redzami modelétie siltumslodzes
grafiki dazadiem attistibas scenarijiem.
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3.2.9.att. Siltuma slodzes grafiki analizétajiem scenarijiem
1.scenarijs

Pirmaja scenarija tiek pienemts, ka siltumenergijas patérins pieaugs, jo CSS pieslédzas piecas tuvuma
eso33s daudzivok|u ékas (sk. 3.2.10.att.). Kop&ja jauno patérétdju apkurinama platiba bitu 1929 m?2.
Pienemot, ka 30 éku Tpatnéjais apkures patérin$ ir aptuveni 150 kWh/m?, kopéjais siltumenergijas
patérins sajas ekas veidotu papildus 289 MWh gada.
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3.2.10.att. EsoSo un potencialo CSS patérétaju izvietojums

Saja scenarija tiek pienemts, ka katlu m3ja tiek uzstadits automatizéts $keldas apkures katls ar jaudu 500
kW, kas aprikots ar kustigajiem ardiem, kurinama padeves transportieri un akumulacijas tvertni. Lai ékas
pieslégtu CSS, bitu nepiecieSams izblvét jaunas siltumtrases ar kopé&jo garumu 202 m (turpgaita) un
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vidéjo caurulvadu diametru 60-50 mm. Sistémas vidg&jais siltuma patérina blivums paliktu gandriz
nemainigs 1,50 MWh/m. Sobrid ékas ir individuald malkas apkure, Iidz ar to, nepiecie$ams izblvét
iekSéjas apkures sistémas ar sildkermeniem un siltummezglus. Talakai ieguvumu un izmaksu analizei
izmantotie izmaksu pienémumi apkopoti 3.2.1.tabula.

2.scenarijs

2. scenarija tiek pienemts, ka tris CSS pieslégtas daudzivoklu ékas tiks siltinatas un kopéjais
siltumenergijas patérin$ samazinatos. Talaka ieguvumu un izmaksu aprékina tiek pienemts, ka So éku
Tpatnéjais siltumenergijas patérins apkurei no eso3a samazinatos lidz 90 kWh/m?2, kas ir saskana ar MK
noteikumu Nr. 383 noteiktajam prasibam renovéjamam un atjaunojamam ékam. Rezultata kopégjais
siltumenergijas patéring CSS samazinatos lidz 575 MWh. Sada gadijuma siltuma patérina blivums saruktu
[idz 1,02 MWh/m un maksimala pika slodze biitu 300 kW. Saja scenarija tiek pienemts, ka katlu maja tiku
uzstadits automatisks granulu apkures katls ar jaudu 250 kW ar akumulacijas tvertni.

Abos attistibas scenarijos tiek pienemts, ka tiks saglabats esos$a turpgaitas temperatira (maksimali
65°C), bet sistémas optimizacijas un parvaldibas uzlabosSanas ietvaros, pieaugtu turpgaitas un atgaitas
plismu temperatira lidz vismaz vidéji 10-15°C.

3.2.1.tabulu

Aprékinos izmantotas Tpatnéjas izmaksu vértibas

Ekas iek$éjas apkures sistémas izbave, EUR/m? 26
Automatizéta siltummezgla izblve, EUR/siltummezgls 6000
Siltumtrases izbtve, EUR/m 250

Granulu apkures katls, EUR/kW 310

Skeldas apkures katls ar automatisko padevi, EUR/kKW 600
Akumulacijas tvertnes izmaksas, EUR/m3 900

3.2.3  Izmaksu un ieguvumu analize

Definéto attistibas scenariju salidzinajums sniegts 3.2.2. tabula. Izvértéjot dazadas attistibas alternativas
nemtas véra potencialas investicijas, razosanas izmaksas (kurinama un elektroenergijas izmaksas), darba
spéka izmaksas un citas saistitas izmaksas.

Izmaksu analizé izdariti pienémumi par granulu un Skeldas apkures katlu darbibas raditajiem- lietderibas
koeficientu un 1patnéjo elektroenergijas patérinu, kas balstiti ieprieks 1stenotajiem CSS modernizacijas
piemériem.

Energoefektivitates scenarija, kad tiek uzstadits granulu katls ar akumulacijas tvertni potencialas
investicijas sastada aptuveni 112 tukst. eiro. CSS paplasinasanas scenarija papildus investicijas rodas no
siltumtiklu un automatizéts Skeldas apkures katla izbives (kopa 350 tdkst. EUR). Izmaksu analizé
ietvertas ari siltummezglu automatizacijas, bet netiek ietvertas eku ieksejas apkures sisteémas izblves
izmaksas 50 154 Eiro, kas veidotos siltumenergijas patérétajiem, nevis siltuma razotajam.

Abos no izvirzitajiem attistibas scenarijiem buatisku ieguvumu sniedz darba spéka izmaksu
samazinasanas. 2. scenarija tiek pienemts, ka granulu katls bas pilniba automatizéts, tade| bis
nepiecie$ams nodarbinat tikai vienu darbinieku uz pusslodzi, lai to apkalpotu. Skeldas katlu majas
gadijuma tiek pienemts, ka bls nepiecieSams nodarbinat divus darbiniekus uz pilnu slodzi. Izmaksu un
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ieguvumu analize netiek nemti véra socialie faktori, ko rada darbinieku noslodzes samazinasana. Veikta

izmaksu analize rada, ka abos no attistibas scenarijiem pie izdaritajiem pienémumiem veidojas mazakas

izmaksas neka esosSajai katlu majai.

Izmaksu un ieguvumu analize izvirzitajam alternativam

3.2.2.tabula

Uzstadita katla jauda, kW n/a 500 250
Akumul3cijas tvertnes tilpums, m3 n/a 10 5
SaraZota siltumenergija, MWh gada 894 1244 612
Siltumenergijas zudumi, MWh gada 37 49 37
Pardota siltumenergija, MWh gada 858 1147 575
Investicijas n/a 293240 112000
Katla iekartu un uzstadisanas izmaksas, EUR n/a 300000 77500
Akumulacijas tvertnes izmaksas, EUR n/a 9000 4500
Siltumtiklu izbaves izmaksas, EUR n/a 50500 n/a
Automatisko siltummezglu uzstadisana, EUR n/a 60000 30000
RaZosanas izmaksas, EUR gada 34716 26853 29483
Kurinama veids Malka Skelda Granulas
Katla lietderibas koeficients 0,6 0,85 0,9
Kurinama cena 27 EUR/m3 12 EUR/m3 182 EUR/t
Kurinama patérins, MWh gada 1490 1463 680
0,71
Zemakais sadegganas siltums 1,25 MWh/m3 MWh/m3 4,3 MWh/t
Kurinama patérin$ (nat.vienibas) 1194 m3 2061 m? 158 t
Kurinama izmaksas kopa, EUR 32105 24734 28788
Elektroenergijas Tpatné&jas izmaksas, kWh/MWh 25,7 15 10
Patéreta elektroenergija, MWh gada 23 19 6
Elektroenergijas tarifs, EUR/MWh 114 114 114
Elektroenergijas izmaksas, EUR gada 2611 2119 695
Personala izmaksas, EUR gada 24773 12 387 3097
Darbinieku skaits 4 2 1
Darba laiks, mén 7 7 7
Vidéja darba samaksa, EUR/mén. ar VSAOI 885 885 442
Investiciju izmaksas, EUR gada n/a 20 975 5 600
lekartu darbibas ilgums, gadi n/a 20 20
Citas izmaksas, EUR gada 5418 54 18 54 18

3.24

SVID un risku analize

1. scenarija galvenas stipras puses ir zemakas kurinama izmaksas, kas rezultéjas zemaka siltumenergijas

tarifa. Savukart vajas puses saistitas ar augstajam investicijam Skeldas apkures katlam, siltumtiklu
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izblvei, ka ari investicijam, kas nepiecieSamas jauno patérétaju apkures sistému izblvei. Ka iespéju
savukart var izvértét pasvaldibas dotacijas apkures sistému izblvei, lai veicinatu kopgjas siltumapgades
sistémas attistibu. Ka draudi identificéts skeldas izmaksu pieaugums, jauno patérétaju nevélésanas
pieslégties CSS, ja tam nepiecieSamas augstas investicijas, ka art kvalificétu darbinieku trikumes.

3.2.4. tabula
SVID analize 1.scenarijam

Zemakas kurinama izmaksas Augstakas sistémas modernizacijas investicijas

Zemaks siltumenergijas tarifs Patérétaju nepiecieSamiba investét apkures
sistémas izblve

v i

Sarezgits CSS un akumulacijas sistémas
salagosanas process

Eiropas Savienibas finanséjuma piesaiste Skeldas izmaksu pieaugums

Pasvaldibas atbalsts patérétajiem apkures Patéretaju nevelésanas pieslégties CSS

sistémas sakartosanai o - _
Kvalificetu darbinieku trikums

Letaku plastmasas caurulu izmantosSana jaunajai
siltumtrasei

2.scenarija stipras puses ir augstaka kopéja siltumapgades sistémas efektivitate, jo tiek samazinats
siltumenergijas patérind un katlu maja darbojas ar augstu efektivitati. Sim scenarijam ir salidzinosi
zemakas investiciju izmaksas. Eku siltind3anas gadijuma ari uzlabotos apkartéjas vides kvalitate.

Scenarija vajas puses ir augstas kurinama izmaksas, kas rezultéjas salidzinosi augstaka siltumenergijas
tarifa. Ka vajo pusi jamin ari sarezgits siltumapgades un akumulacijas sistémas salagosanas process, kas
prasa rlpigu sistémas monitoringu. Energoefektivitates scenarija iespéjas ir Eiropas Savienibas
finanséjuma piesaiste un talaka siltumneséja temperatiras pazeminasana energoefektivu éku gadijuma.
Ka draudi tiek identificéts iespéjamais granulu cenas pieaugums un kvalificétu darbinieku trikums.

3.2.4. tabula

SVID analize 2.scenarijam

Augstaka kopéjas sistémas energoefektivitate Augstakas kurinama izmaksas
Mazakas darba speka izmaksas Augstaks siltumenergijas tarifs
Zemakas investiciju izmaksas Sarezgits CSS un akumulacijas sistémas
Uzlabota apkartéjas vides kvalitate salagosanas process

Eiropas Savienibas finanséjuma piesaiste Granulu izmaksu pieaugums

Talaka siltumneséja temperatiras samazinasana Kvalificetu darbinieku trikums
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Risku analize

Vienkarsota risku analize sniegta 3.2.5.tabula, kura analizéti 6 dazadi riski. Riskiem ir atSkiriga ietekme
uz katru no analizétajiem scenarijiem, kas novértéta ka augsta, vidéja vai zema.

3.2.5.tabula

Riska analize

CSS izmaksu efektivitates

Patéretaju pareja nodrosinasana, lai minimizétu
uz individualo Augsta Augsta Vidéja siltumenergijas tarifu;
siltumapgadi Patérétaju informésana par CSS

darbibu un izmaksam;

Jaunu patéreétaju Patéretaju informésana par CSS
nevélésanas Augsta Zema Augsta darbibu un izmaksam;
pieslégties CSS Dotacijas apkures sistemu izbuvei

CSS darbibas efektivitates

Koksnes kurinama R S
Augsta Augsta Augsta paaugstinasana, lai minimizétu

cenu pieaugums L .
kurinama patérinu

Investiciju . Struktarfondu finanséjuma
_ Augsta Vidéja Augsta o

trikumus piesaiste

Neefektiva Regulars CSS sistémas darbibas
siltuma razosanas o o raditaju monitorings;
_ Vidéja Augsta Videja _ - -

un parvades Nepartraukta sistémas darbibas
parvaldiba pilnveidosana
Kvalificéta Maksimala siltumenergijas
darbaspéka Vidéja Vidéja Vidéja razosanas automatizacija

trakums

Ka augstas iespéjamibas riski identificéta patérétaju pareja uz individualo siltumapgadi vai ari jauno
patérétaju nevélésanas pieslégties CSS, ko veicinatu augsts siltumenergijas tarifs. Sos riskus iesp&jams
samazinat, nodrosinot izmaksu zina efektivu CSS darbibu, lai iespéju robezas samazinatu siltumenergijas
tarifu, ka art informéjot patérétajus par potencialajiem ieguvumiem pieslédzoties CSS. Citi augstas
iespéjamibas riski saistiti ar koksnes kurinama izmaksu pieaugumu un investiciju trikumu katlu majas
modernizacijai. Lai novérstu risku, ka siltuma razoSanas un parvades iekartas ir nepareizi salagotas un
nedarbojas ar maksimalu efektivitati, nepiecieSams nodrosinat nepartrauktu CSS darbibas raditaju (katla
efektivitates, siltumneséju temperatiras, siltumenergijas zudumu u.c.) monitoringu un periodisku
izvérteéSanu. Ka videjas iespéjamibas risks noteikts darba spéka trikums, ko iespé&jams novérst ar
maksimalu siltuma raZoSanas un parvades automatizaciju.
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3.3 Litenes pagasta Litenes ciems
3.3.1 Esosds situdcijas izvértéjums

Siltumenergijas razosanai Litenes ciema CSA Sobrid uzstadits 0,5 MW granulu apkures katls, kas ar
siltumu nodrosina piecas €kas. CSS siltumtiklu shéma redzama attéla zemak.

3.3.1.att.Litenes ciema CSS siltumtiklu shéma

Litenes ciema CSS sistéma nav uzstaditi skaititaji saraZzotas un patérétas siltumenergijas uzskaitei.
Sarazoto siltumenergiju iespéjams noteikt tikai péc kurinama (granulu) patérina. SaraZotas
siltumenergijas aprékina pienemts, ka granulu zemakais sadegsanas siltums ir 4,3 kWh/kg un katla
lietderibas koeficients 0,90. Katlu maja tiek saraZota siltumenergija tikai apkures patérina segsanai.
3.3.2.attéla paradits sarazotas siltumenergijas daudzums laika perioda no 2014. lidz 2018.gadam
ménesu griezuma.
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3.3.2.att. SaraZota siltumenergija laika perioda no 2014. [idz 2018.gadam

3.3.3.attela salidzinats pédéjo piecu gadu kopé€jais saraZotas siltumenergijas daudzums. Vidgjais
sarazotas siltumenergijas raditajs Litenes ciema ir 587 MWh gada.
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3.3.3.att. Gada sarazotas siltumenergijas salidzinajums no 2014. gada lidz 2018.gadam

Nemot véra augstak veikto saraZotas siltumenergijas datu analizi un meteorologiskos apstak]us,
noteikts Litenes CSA siltumslodzes grafiks, kas paradits 3.3.4.attéla. Redzams, ka maksimala slodze
sasniedz 228 kW.
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3.3.4.att. Litenes CSA siltumslodzes grafiks

Nemot éra to, ka Litenes CSA pieslégto eku siltumenergijas patérins netiek uzskaitits, nav iespéjams
noteikt parvades siltumenergijas zudumus. Zudumu noteikSanai sagatavots siltumtiklu matematiskais
modelis. Aprékinatais siltumenergijas zudumu daudzums ir 54 MWh jeb 9% no kopéja saraZotas
siltumenergijas daudzuma. Siltumtiklu turpgaitas un atgaitas plismas temperatiras netiek fiksétas,
tadé] aprékinos izmantots iestatitais katla temperatdras grafiks 75/55.

3.3.1.tabula

Izmantotie izejas dati un aprékinatas vertibas

Apkurinama platiba, m? 3276

Sarazotas siltumenergijas daudzums, MWh gada 587
Siltumenergijas zudumi, MWh 54

Patérétais siltumenergijas daudzums, MWh 533
Ipatnéjais vidéjais éku siltumenergijas patérin3, kWh/m? gada 163
Siltumtiklu garums, m (turpgaita) 277

Uzturétais temperatiras grafiks 75/55
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3.3.6.att. Esosais izmaksu sadalijums Litenes CSA

Esosais Litenes CSA sistémas izmaksu sadalijums paradits 3.3.6.attéla. Redzams, ka 53% veido kurinama
izmaksas, 30% darba algas, bet 13% amortizacijas izmaksas. Litenes CSA 31 briza siltumenergijas tarifs ir
54,07 EUR/MWh bez PVN.

3.3.2 Stratégisko attistibas virzienu raksturojums, izmainu prognoze, tehniskie risinGjumu un to
Istenosanai nepiecieSamie resursi

Galvenais aspekts, kas ietekmé Litenes CSA turpmako attistibu, ir siltumenergijas patérina izmainas.
Turpmakas sistémas attistibas modelésanai tiek pienemti divi dazadi siltumenergijas patérina scenariji.
Papildus siltumenergijas patérina izmainam, tiek analizéta siltumneséja temperatiiras pazeminasana.

1.scenarijs

1.scenarija tiek pienemts, ka CSA tiks pieslégta tuvuma esosa daudzivok|u €ka, kam bltu nepiecieSama
papildus siltumtrases izblve 25 m garuma, un tiktu palielinata stalla ékas apkurinama platiba par 400
m2. Pienemot, ka 30 jauno patérétaju vidéjais apkures patérin$ bitu lidzigs ka eso$ajas ékas (163
kWh/m? gada), noteikts, ka potencialais siltumenergijas patérina pieaugums bitu aptuveni 105 MWh.

1.scenarija tiek pienemts, ka turpgaitas temperatira pakapeniski tiks pazeminata lidz 70°C, veicot
siltumneséja temperatiras monitoringu un optimizaciju.

2.scenarijs

2.scenarija tiek pienemts, ka jauni patérétaji CSA netiek pieslégti, bet dala no esosajam ékam (pagasta
parvalde, doktorats, dzivojama €ka un stallis) tiek veikti energoefektivitates pasakumi, ka rezultata
Tpatnéjais siltumenergijas patéring samazinas Iidz 90 kWh/m2. Saja scenarija kopéjais siltumenergijas
patéring samazinas par 120 MWh. Lidzigs siltumenergijas patérina samazinajums batu art situacija, ja
skolas un sporta zales Tpatnéjais apkures patérins tiek samazinats no $obrid pienemtajam 163 kWh/m?
uz 90 kWh/m?, bet paréjo éku patérind nemainas. 2.scenarija tiek pienemts, ka éku energoefektivitates
paaugstinasanas dé| temperatliru bis iespéjams samazinat lidz 60°C, ja eku iek$€jas apkures sistemas
un sildkermeni netiek mainita. Analizétie temperatiras grafiki paraditi attéla zemak.

3.3.5.attéela redzamas analizéto scenariju siltumslodzes. 1.scenarija maksimala siltumslodze pieaug
gandnz lidz 270 kW, bet 2.scenarija samazinas lidz 180 kW.
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3.3.5.att. Analizétie siltumneséja temperatiras grafiki

3.3.2.tabula apkopots parskats par analizétajiem scenarijiem — izmantotas ievaddatu vértibas un
aprékinatie parametri.

3.3.2.tabula

Analizéto scenariju pienémumi un aprékinatas vértibas

Temperatiras grafiks 75/55 70/50 60/40
Apkurinama platiba, m? 3276 3925 3276
Ipatnéjais vidéjais siltumenergijas patérins, 163 163 126

kWh/m?

Eku patérin3 kopa, MWh gada 533 639 510
Siltumenergijas zudumi, MWh gada 54 51 45
Siltuma zudumu Tpatsvars, % 9% 7% 8%
SaraZota siltumenergija kopa, MWh gada 587 690 556
Siltumtrases garums, m 277 302 277
Siltumenergijas patérina blivums, MWh/m 2,12 2,11 1,49

69



Veikta scenariju analize liecina, ka 2.scenarija, kad samazinas éku siltumenergijas patérins, batiski
samazinas ari siltumenergijas patérina blivums. Tadu pazeminata siltumneséja temperatira |auj saglabat
siltuma zudumu Tpatsvaru optimala limen.

3.3.3  Izmaksu un ieguvumu analize

Izvértéjot dazadas attistibas alternativas nemtas véra potencialas investicijas, razosanas izmaksas
(kurinama un elektroenergijas izmaksas), darba spékaizmaksas un citas saistitas izmaksas, ka ari noteikti
potencialie ienémumi pie esosa siltumenergijas tarifa. lzmaksu analizé izdariti pienémumi par granulu
katlu darbibas raditajiem- lietderibas koeficientu un Tpatnéjo elektroenergijas patérinu, kas balstiti
ieprieks Tstenotajiem CSS modernizacijas piemériem. Citi pienémumi, kas saistiti ar iekartu izmaksam,
apkopoti 3.3.3.tabula.

3.3.3.tabula.

Izmantoto ievaddatu un pienémumu parskats

e[ e

Katla lietderibas koeficients 0,9
Automatizéta siltummezgla izblve, EUR/siltummezgls 4000
Ekas iek3éjas apkures sistémas izbive, EUR/m? 26
Siltumtrases izbtve, EUR/m 250
Granulu cena, EUR/t 182
Granulu zemakais sadeg$anas siltums, MWh/t 4,3
Ipatnéjais elektroenergijas patérins, kWh/MWh 12,2
Elektroenergijas tarifs, EUR/MWh 113,55
Esosais siltumenergijas tarifs, EUR/MWh (bez PVN) 54,07

Veicot izmaksu un ieguvumu analizi tiek pienemts, ka siltuma razosanai tiks saglabats esosais apkures
katls, jo tas ir tehniski laba stavokli un darbojas ar optimalu efektivitati. 1.scenarija gadijuma papildus
investicijas veido jauna siltumtrases posma izblve un éku aprikosana ar iekséjo apkures sistému, kas
realitaté veidotu patérétaju izmaksas. 2.scenarija galvenas izmaksas saistitas ar automatisko
siltummezglu uzstadiSanu. Katra siltummezgla videéjas izmaksas 4000 Eiro. Apréekinos izmantotas
ievaddatu vertibas apkopotas 3.3.3.tabula. I1zmaksu un ieguvumu analizé netiek ietvertas patérétaju
iekS$éjas apkures sistémas izblves izmaksas aptuveni 16,8 tukst. EUR, kas batu nepiecieSamas
1.scenarija.
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Izmaksu un ieguvumu analizes rezultati

3.3.4.tabula.

Sarazota siltumenergija, MWh gada 587 690 458
Siltumenergijas zudumi, MWh gada 54 51 46
Pardota siltumenergija, MWh gada 533 638 413
Investicijas n/a 10 250 20 000
Siltumtiklu izbGves izmaksas, EUR n/a 6 250 n/a
Automatisko siltummezglu uzstadisana, EUR n/a 4000 20 000
RaZosanas izmaksas, EUR gada 28424 33397 22188
Kurinama veids Granulas | Granulas Granulas
Kurinama patérins, MWh 652 766 509
Kurinama patérins, tonnas 152 178 118
Kurinama izmaksas kopa, EUR 27611 32441 21554
Patéréta elektroenergija, MWh 7 8 6
Elektroenergijas tarifs, EUR/MWh 114 114 114
Elektroenergijas izmaksas 813 956 635
Personala izmaksas, EUR gada 12621 12621 12621
Darbinieku skaits 2 2 2
Darba laiks, mén 7 7 7
Vidéja darba samaksa, EUR/mén. ar VSAOI 902 902 902
Investiciju izmaksas, EUR gada n/a 513 10 00
lekartu darbibas ilgums, gadi n/a 20 20
Citas izmaksas, EUR gada 63 05 63 05 63 05
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3.3.4.tabula redzams, ka gadijuma, kad €ku siltumenergijas patérins batiski samazinas (2.scenarija),
Tpatnéjas siltumenergijas izmaksas pieaug un sasniedz 102 EUR/MWh. $ada situacija nepiecie$ams
izvértet jaunu patéretaju pieslégsanu sistémai vai individualas siltumapgades risinajumus.



3.3.4  SVID analize un risku analize

1. scenarija galvenas stipras puses ir augstaks siltuma patérina blivums, kas rezultéjas zemaka
siltumenergijas tarifa. Savukart vajas puses saistitas ar investicijam siltumtiklu izbGvei, ka arl
investicijam, kas nepiecieSamas jauno patérétaju apkures sistému izbilvei. Ka iespéju savukart var
izvértét pasvaldibas dotacijas apkures sistému izblvei, lai veicinatu kopégjas siltumapgades sistémas
attistibu. Ka draudi identificéts granulu izmaksu pieaugums un jauno patérétaju nevélésanas pieslégties
CSS, ja tam nepiecieSamas augstas investicijas.

3.3.5. tabula
SVID analize 1.scenarijam

Augstaks siltuma patérina blivums Patérétaju nepiecieSamiba investét apkures sistémas

Zemaks siltumenergijas tarifs izbave

Eiropas Savienibas finanséjuma piesaiste Granulu izmaksu pieaugums

Pasvaldibas atbalsts patérétajiem apkures Patéretaju nevelésanas pieslégties CSS
sistémas sakartosanai

Letaku plastmasas caurulu izmantosana
jaunajai siltumtrasei

2.scenarija stipras puses ir augstaka kopéja siltumapgades sistémas efektivitate, jo tiek samazinats éku
siltumenergijas patérin$ un siltuma zudumi. Eku siltind3anas gadijuma ari uzlabotos apkartéjas vides
kvalitate. Scenarija vajas puses ir augstas investiciju izmaksas automatizéto siltummezglu uzstadisanai,
kas rezultéjas augsta siltumenergijas tarifa. Scenarija iespéjas ir Eiropas Savienibas finanséjuma piesaiste
un talaka siltumneséja temperatliras pazeminasana energoefektivu éku gadijuma. Ka draudi tiek
identificéts iesp€jamais granulu cenas pieaugums un projektétaju pieredzes trikums zemas
temperatiras CSS salagosana.

3.3.6. tabula

SVID analize 2.scenarijam

Augstaka kopéjas sistémas energoefektivitate Augstaks siltumenergijas tarifs

Uzlabota apkartéjas vides kvalitate

Eiropas Savienibas finanséjuma piesaiste Granulu izmaksu pieaugums

Talaka siltumneséja temperatiras samazinasana Projektétaju pieredzes trikums zemas
temperatdras CSS salagosana
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Risku analize

Vienkarsota risku analize sniegta 3.3.7.tabula, kura analizéti 5 dazadi riski. Riskiem ir atskiriga ietekme
uz katru no analizétajiem scenarijiem, kas novértéta ka augsta, vidéja vai zema.

Riska analize

3.3.7.tabula

CSS izmaksu efektivitates
Patérétaju pareja nodrosinasana, lai minimizétu
uz individualo Zema Augsta Augsta siltumenergijas tarifu;
siltumapgadi Patérétaju informésana par CSS
darbibu un izmaksam;
Jaunu patérétaju Patérétaju informésana par CSS
nevelé$anas Vidéja Vidéja Zema darbibu un izmaksam;
pieslégties CSS Dotacijas apkures sistemu izbivei
o CSS darbibas efektivitates
Koksnes kurinama . N S
. Augsta Augsta Vidéja paaugstinasana, lai minimizétu
cenu pieaugums T,
kurinama patérinu
Investiciju . Struktarfondu finanséjuma
_ Zema Zema Vidéja o
trikumus piesaiste
Neefektiva Regulars CSS sistémas darbibas
siltuma ra¥o%anas o raditaju monitorings;
_ Zema Zema Videja
un parvades Nepartraukta sistémas darbibas
parvaldiba pilnveido3ana

Ka augstas iespéjamibas risks identificéts koksnes kurinama izmaksu pieaugumu. Lai mazinatu si riska

ietekmi, nepiecieSams nodrosinat efektivu siltuma raZzosanu ar iesp&jami minimalu kurinama patérinu.
Patérétaju pareja uz individualo siltumapgadi vai ari jauno patérétaju nevélésanas pieslégties CSS
identificéts ka zems un vidéjs risks, jo lielakaja dala pieslégtajas €kas ir pasvaldibas iestades. Lai novérstu

risku, ka siltuma razZoSanas un parvades iekartas ir nepareizi salagotas un nedarbojas ar maksimalu
efektivitati, nepiecieSams nodrosinat nepartrauktu CSS darbibas raditaju (katla darbibas efektivitates,
siltumneséju temperatdras, siltumenergijas zudumu u.c.) monitoringu un periodisku izvértésanu.
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3.4 Lejasciema pagasta Lejasciema ciems
3.4.1 Esosds situdcijas izvértéjums

Siltumenergijas razosSanai Lejasciema CSA Sobrid uzstaditi divi malkas apkures katli ar jaudu 1 un 1,5 MW
(sk. 3.4.1.attelu). Apkures sezona parsvara tiek darbinats viens no apkures katliem. Art siltumslodzes
grafika (3.4.2.att.) redzams, ka maksimala sarazota jauda ir tuva 0,7 MW.

3.4.1.att. Lejasciema katlu maja uzstaditie malkas apkures katli ar jaudu 1 un 1,5 MW
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3.4.3.att. Lejasciema katlu majas siltumslodze

CSS darbibas analizei izmantoti 2018./2019.gada apkures sezonas dati, kas ir vienigas periods, par kuru
pieejama informacija par katra éka patérétas siltumenergijas daudzumu. SaraZotas siltumenergijas
daudzums noteikts péc patéréta kurinama datiem. Saja apkures sezona katlu maja tika sarazotas ap 1656
MWh siltuma. 3.4.3.att. paradits patérétas siltumenergijas un siltumenergijas zudumu sadalijums pa
ménesiem. Siltumenergijas zudumu Tpatsvara atskiribu galvenais iemesls varétu bit patéréta kurinama
un katla lietderibas koeficienta nenoteiktiba.
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3.4.3.att. Patéréta siltumenergija un siltumenergijas zudumi 2018./2019.gada apkures sezona

Lejasciema CSA pieslégtas 11 kas ar kopé&jo apkurindmo platibu 9587 m?. Lielako dalu siltumenergijas
patéré daudzivoklu ékas Sakses iela un Rigas iela (kopa 42%), 15% siltumenergijas tiek patéréts
bérnudarza, bet 13% skolas un sporta zales apkurei. Karstais Gdens $aja sistéma netiek sagatavots.

3.4.4.attéla paradits katras ekas patnéjais siltumenergijas patérins 2018./2019.gada apkures sezon3, ka
ari korigéta vértiba pie standarta klimatiskajiem apstakliem. Eku vidé&jais Tpatnéjais siltumenergijas
patéring apkurei ir 150 kWh/m? gada (korigétais 178 kWh/m? gada). Visas €kas izvietoti siltummezgli ar
tieSo pieslégumu katlu majas siltumneséjam.
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3.4.4.att. CSA pieslégto eku Tpatnéjais siltumenergijas patérins apkurei (realais patérins
2018.2019.gada apkures sezona un klimata korigétais raditajs

CSS siltumtrases izvietojums paradits 3.4.5.attéla. Siltumtrases kopéjais garums ir 974 m. Caurulvadu
vidéjais diametrs 95 mm. Vidgjais siltuma patérina blivums Lejasciema CSS ir 1,7 MWh/m. Noteiktie
siltuma zudumi nemot véra pieejamo informaciju par kurinama patérinu un siltumenergijas patérinu
ékas ir aptuveni 253 MWh jeb 15% no saraZotas siltumenergijas.
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3.4.5.att. Lejasciema CSS siltumtrases shéma

3.4.1.tabula

Lejasciema siltumtiklu diametri un garumi

150 227
125 203
100 92
80 82
48 247
42 123

Veicot siltumneséja temperatiras datu analizi (3.4.6.att.), tika noteikta turpgaitas un atgaitas plismas
temperaturas korelacija ar attieciga perioda videjo ara gaisa temperaturu. lzmantojot iegltos regresijas
vienadojumus, konstruéts katlu majas temperatiiras grafiks (3.4.7.att.). Sobrid Lejasciema katlu maja jau
darbojas ar pazeminatu temperatdras grafiku 66/55.
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3.4.6.att. Turpgaitas un atgaitas plismas korelacija ar ara gaisa temperataru
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3.4.7.att. Modelétais katlu majas temperatiras grafiks

3.4.8. attéla redzams, ka vidéjais elektroenergijas patérins ménesi svarstas no 3 lidz 7,8 MWh atkariba
no sarazotas siltumenergijas daudzuma. Noteiks Tpatné&jais elektroenergijas patérina raditajs uz
sarazotas siltumenergijas daudzumu, kas vidéji apkures sezona ir 23,5 kWh/MWh ¢ siit..
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3.4.8.att. Elektroenergijas patérina un Tpatnéja elektroenergijas patérina korelacija ar sarazoto
siltumenergijas daudzumu

Lejasciema siltumenergijas tarifs Sobrid ir 59,58 EUR/MWh bez PVN. Galvenas izmaksu pozicijas veido
kurinama izmaksas (50%) un darba spéka izmaksas (41%).

3.4.2  Stratégisko attistibas virzienu raksturojums, izmainu prognoze, tehniskie risinajumu un
to istenosanai nepiecieSamie resursi

Lai Lejasciema CSS padaritu izmaksu un resursu efektivaku, nepiecieSsams modernizét malkas katlu maju.
Lai samazinatu darba spéka izmaksas, ieteicams uzstadit automatiski vadamu apkures katlu par
kurinamo izmantojot Skeldu vai koksnes granulas.

Sistémas darbibu viens no galvenajiem ietekméjosajiem faktoriem ir siltumenergijas patérins. Analiz€jot
stratégiskas attistibas virzienus tiek apskatits scenarijs ar esoSo siltumenergijas patérinu un
energoefektivitates scenarijs, kad dala eku tiek siltinatas. 3.4.9.att. redzami modelétie siltumslodzes
grafiki dazadiem attistibas scenarijiem.

77



600

500

400

300

200

Siltumslodze, kW

100

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

Stundas
—0— Esosa siltumslodze  —#—2.scenarijs

3.4.9.att. Siltuma slodzes grafiki analizétajiem scenarijiem
1.scenarijs

Pirmaja scenarija tiek analizéts, ka esoso apkures katlu vieta tiek uzstadits automatizéts skeldas apkures
katls ar jaudu 600 kW esosaja katlu maja. Lai izlidzinatu katla darbibu un samazinatu pika slodzes
ietekmi, katlu nepiecieSams aprikot ar siltuma akumulacijas tvertni. Modernizéjot katlu maju,
nepiecieSams uzstadit ari efektivakus cirkulacijas siiknus, lai samazinatu elektroenergijas patérinu
siltuma parvadei. Pirmaja scenarija tiek pienemts, ka siltumenergijas patérins saglabasies esosaja
[Tment.

2.scenarijs

2.scenarija tiek pienemts, ka tiek siltinatas tas €kas, kuru Tpatnéjais siltumenergijas patérins parsniedz
150 kWh/m? (kultGras nams, pasts, bérnudarzs un daudzivok|u €kas). Tiek pienemts, ka katras ékas
Tpatnéjais siltumenergijas patérin§ péc siltind3anas samazinds lidz 90 kWh/m? un kopéjais
siltumenergijas patéring samazinas gandriz par 500 MWh gada. $ada gadijuma siltuma patérina blivums
saruktu lidz 1,1 MWh/m un maksimala pika slodze bitu 418 kW.

2.scenarija izveértésana tiek pienemts, ka iespéjams vel vairak pazeminat siltumtiklu temperatiru
(temperatiras grafiks 60/45) éku energoefektivitates paaugstinasanas un siltummezglu modernizacijas
dél.

Lejasciema katlu maja atrodas talu no siltuma patérina slodzes centra. Katlu maju un tuvako patérétaju
savieno 227 m gar$ caurulvads DN150, kas ir ar sliktu siltumizolaciju un gada rada aptuveni 70 MWh
lielus siltuma zudumus. Lidz ar to, ka otra alternativa tiek izvértéta jaunas konteinertipa granulu katlu
majas izvietoSana tuvak siltumenergijas patérétajiem, pieméram, teritorija pie Lejasciema vidusskolas
vai internata. Apréekina tiek pienemts, ka batu jaizbave aptuveni 100m jauns siltumtrases posms katlu
majas savienosanai ar atbilstosa izméra esoso siltumtrases posmu.

3.4.2.tabula apkopota informacija par analizétajiem attistibas scenarijiem. Redzams, ka 2.scenarija pat
ar pazeminatu temperataras grafiku un mazaku siltumtiklu garumu, 1patnéjo zudumu apmeérs sasniedz
18%, jo butiski samazinas saraZotas un patérétas siltumenergijas daudzums. Jaatzime, ka, pie esosas
katlu majas novietojuma un eso$a temperatiras grafika, energoefektivitates scenarija siltumenergijas
Ipatnéjie zudumi sasniegtu pat 30%.
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3.4.2.tabula

Analizéto scenariju izejas dati, pienémumi un aprékinatas vértibas

Izmantotais kurinamais Malka Skelda Granulas
Uzstadita katla jauda, kW 2500 600 400
Siltumtiklu temperatiras grafiks 66/53 66/53 60/45
Siltumtiklu garums, m 974 974 847
Akumulacijas tvertnes tilpums, m3 n/a 10 5
Sarazota siltumenergija, MWh gada 1656 1656 1063
Siltumenergijas zudumi, MWh gada 253 253 150
Pardota siltumenergija, MWh gada 1404 1404 913
Siltuma patérina blivums, MWh/m 1,7 1,7 1,1
Siltuma zudumu Tpatsvars, % 15% 15% 18%

3.4.3  Izmaksu un ieguvumu analize

Izvértéjot daZzadas attistibas alternativas nemtas véra potencialas investicijas, raZzosanas izmaksas
(kurinama un elektroenergijas izmaksas), darba spéka izmaksas. lzmaksu analizé izdariti pienémumi par
granulu un Skeldas apkures katlu darbibas raditajiem- lietderibas koeficientu un Tpatnéjo
elektroenergijas patérinu, kas balstiti uz iepriek$ istenotajiem CSS modernizacijas piemériem. Citi
pienémumi, kas saistiti ar iekartu izmaksam, apkopoti 3.4.3.tabula.

3.4.3.tabula

Izmaksu un ieguvumu analizé izmantotie pienémumi

Siltumtrases izbtve, EUR/m 250

Granulu apkures katls, EUR/kW 310
Konteinertipa katlu maja, EUR/kW 116

Skeldas apkures katls ar automatisko padevi, EUR/kKW 600
Akumul3cijas tvertnes izmaksas, EUR/m?3 900
Elektroenergijas tarifs, EUR/MWh 114
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Izmaksu un ieguvumu analizes rezultati

3.4.3.tabula

Izmantotais kurinamais Malka Granulas
Uzstadita katla jauda, kW 2500 600 400
Akumulacijas tvertnes tilpums, m? n/a 10 8
Investicijas n/a 389000 202600
Katla iekartu un uzstadiSanas izmaksas, EUR n/a 360000 124000
Katlu majas parbave/konteinertipa katlumajas n/a 20000 46400
izblve, EUR
Akumulacijas tvertnes izmaksas, EUR n/a 9000 7200
Siltumtiklu izbaves izmaksas, EUR n/a n/a 25000
RaZosanas izmaksas, EUR gada 43009 35772 51205
Katla lietderibas koeficients 0,7 0,85 0,9
Kurinama cena 24,5 EUR/m3 12 EUR/m3 182 EUR/t
Kurinama patérins, MWh gada 2366 1949 1181
Zemakais sadeg8anas siltums 1,50 MWh/m3 | 0,71 MWh/m3 | 4,3 MWh/t
Kurinama patérin$ gada 1578 m3 2745 m? 2751t
Kurinama izmaksas kopa, EUR gada 38572 32937 49992
Elektroenergijas Tpatngjais patérins, kWh/MWh 23,5 15 10
Patéréta elektroenergija, MWh gada 39 25 11
Elektroenergijas izmaksas, EUR gada 4437 2835 1213
Personala izmaksas, EUR gada 31213 12485 62 43
Darbinieku skaits 5 2 1
Darba laiks, ménesi 7 7 7
Vidéja darba samaksa, EUR/mén. ar VSAOI 892 892 892
Investiciju izmaksas, EUR gada n/a 19450 10130
lekartu darbibas ilgums, gadi n/a 20 20
Citas izmaksas, EUR gada 26 38 26 38 26 38
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Abos no izvirzitajiem attistibas scenarijiem batisku ieguvumu sniedz darba spéka izmaksu
samazinasanas. Energoefektivitates scenarija tiek pienemts, ka granulu katls bls pilniba automatizéts,
tadé| bis nepiecie$ams nodarbinat tikai vienu darbinieku, lai to apkalpotu. Skeldas katlu majas gadijuma
tiek pienemts, ka bis nepiecieSams nodarbinat divus darbiniekus uz pilnu slodzi.

Veikta izmaksu analize rada, ka 1. scenarija pie izdaritajiem pienémumiem veidojas mazakas izmaksas
neka esosajai katlu majai. 2.scenarija batiski pieaug kurinama izmaksas un samazinasies ienémumi no
pardotas siltumenergijas, lidz ar to Tpatnéjas siltumenergijas izmaksas ir daudz augstakas.

3.4.4  SVID un risku analize

1. scenarija galvenas stipras puses ir zemakas kurinama un darbaspéka izmaksas. Savukart vajas puses
saistitas ar augstakiem siltumenergijas zudumiem. Ka iespéju savukart var izvértét pasvaldibas dotacijas
apkures sistému izbavei, lai veicinatu kopéjas siltumapgades sistémas attistibu. Ka draudi identificéts
Skeldas izmaksu pieaugums un kvalificétu darbinieku triakumes.

3.4.4. tabula

SVID analize 1.scenarijam

Zemakas siltumenergijas razosanas izmaksas Augstaki siltumenergijas zudumi

Lielaks siltuma patérina blivums

Eiropas Savienibas finanséjuma piesaiste Skeldas izmaksu pieaugums

Kvalificetu darbinieku trikums

2.scenarija stipras puses ir samazinati siltumenergijas parvades zudumi un zemakas kopgjas investicijas.
Scenarija vajas puses ir augstakas kurinama izmaksas un zemaks siltuma patérina blivums, kas rezultéjas
augstaka siltumenergijas tarifa. Scenarija iespéjas ir Eiropas Savienibas finanséjuma piesaiste, talaka
siltumneséja temperatiiras pazeminasana energoefektivu éku gadijuma. Ka draudi tiek identificéts
iespéjamais kurinama cenu pieaugums un projektétaju pieredzes trikums zemas temperatiras sistémas
salagosana ar CSS.

3.4.5. tabula

SVID analize 2.scenarijam

Samazinati siltumenergijas parvades zudumi Augstakas siltumenergijas razosanas Tpatnéjas

Augstaka kopéjas sistémas energoefektivitate izmaksas

Eiropas Savienibas finanséjuma piesaiste Granulu izmaksu pieaugums

Talaka siltumneséja temperatiras samazinasana Projektétaju pieredzes trikums zemas

- . . . . temperatdras sistémas salagosana ar CSS
Letaku plastmasas caurulu izmantoSana jaunajai

siltumtrasei Kvalificétu darbinieku trikums
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Risku analize

VienkarSota risku analize sniegta 3.4.6.tabula, kura analizéti 5 dazadi riski. Riskiem ir atSkiriga ietekme
uz katru no analizétajiem scenarijiem, kas novértéta ka augsta, vidéja vai zema.

Riska analize

3.4.6.tabula

Pateretaju pareja

1.scen. -vidéja

CSS izmaksu efektivitates
nodrosinasana, lai minimizétu

siltumenergijas tarifu;

uz individualo Augsta
: = A 2.scen.-augsta
siltumapgadi E Patérétaju informésana par CSS
darbibu un izmaksam;
Koksnes CSS darbibas efektivitates
kurinama cenu Augsta Augsta paaugstinasana, lai minimizétu
pieaugums kurinama pateérinu
Investiciju 1.scen. -augsta Struktlrfondu finanséjuma piesaiste
_ Augsta
trakumus 2.scen.-vidéja
Neefektiva Regulars CSS sistémas darbibas
siltuma raso%anas raditaju monitorings;
_ Zema Augsta
un parvades Nepartraukta sistémas darbibas
parvaldiba pilnveido$ana
Darbaspéka L L. Maksimala siltumenergijas razosanas
_ Videja Videja S
trakums automatizacija

Ka augstas iespéjamibas riski identificéta patérétaju pareja uz individualo siltumapgadi, ko veicinatu

augsts siltumenergijas tarifs. So risku iespé&jams samazinat, nodroinot izmaksu zina efektivu CSS

darbibu, lai iespéju robezas samazinatu siltumenergijas tarifu, ka ari informéjot patérétajus par

potencialajiem ieguvumiem pieslédzoties CSS. Citi augstas iesp&jamibas riski saistiti ar koksnes kurinama

izmaksu pieaugumu un investiciju trikumu katlu majas modernizacijai. Ka vidéjas iesp&jamibas risks

noteikts kvalificéta darba spéka trikums, ko iespéjams novérst ar maksimalu siltuma raZosanas un

parvades automatizaciju.
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3.5 Lizuma pagasta Lizuma ciems
3.5.1 Esosds situdcijas izvértéjums

Lizuma pagasta Lizuma ciema siltumenergija CSS tiek iepirkta no netalu esosas SIA “Eko NRG” koksnes
kogeneracijas stacijas. Gulbenes pasvaldiba nodrosina siltuma parvadi ar cirkulacijas stknu palidzibu,
kas izvietoti Lizuma katlu maja. Katlu maja saglabajies ari iepriekS€jais 2007.gada izgatavotais apkures
katls Orions-3H1 ar jaudu 1,5 MW. CSS darbibas analizei izmantoti 2018. gada iepirktas un patérétas
siltumenergijas dati, kas ir vienigas pilnais periods, par kuru pieejama informacija par siltumenergijas
daudzumu.

3.5.1.att. Lizuma CSS siltumtrases shéma un tuvuma esosie ripniecibas uznémumi

Kopa iepirktais siltumenergijas daudzums 2018.gada sastadija 2094 MWh. CSS pieslégtas 17 ékas, no
kuram 14 uzstadtti patérétas siltumenergijas skaititaji, [idz ar to, nav iespé&jams precizi aprékinat kopéjo
patéréto siltumenergijas daudzumu. 3.5.2.attéla paradits éku Tpatnéjais siltumenergijas patérins
2018.gada, kuras tiek veikta uzskaite, un korigétais patérins péc normativajiem klimatiskajiem
apstakliem. Redzams, ka divu éku Tpatnéjais patérin$ ir zem 100 kWh/m? (aptiekas ékai ir siltinats jumta
parsegums), bet augstaks raditajs ir daudzivok|u ékas —vidéji 190 kWh/m? (korigétais 225 kwh/m?). Visu
éku vidéjais Tpatnéjais siltumenergijas patérind apkurei ir 166 kWh/m? gada (korigétais 196 kWh/m?
gada).
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3.5.2.att. Lizuma CSS pieslégto éku Tpatnégjais siltumenergijas patérins (realais un korigétais)

Balstoties uz informaciju par iepirktas siltumenergijas apjomu, noteikta Lizuma CSS siltumslodze, kas
paradita 3.5.3.att. Redzams, ka maksimala siltuma slodze sasniedz 860 MW.
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3.5.3.att. Lizuma CSS siltumslodze

Lizuma CSS iepirktas siltumenergijas daudzums 2018.gada pa ménesiem un attiecigais elektroenergijas
patérin$ parvadei paradits 3.5.4.attéla. Kopéjais elektroenergijas patérins gada veido 88 MWh, bet
Tpatnéjais elektroenergijas patérins pret piegadatas siltumenergijas daudzumu- 42,22 kWh/MWHh.
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Veicot siltumneséja temperatiras datu analizi (3.5.5.att.), tika noteikta turpgaitas un atgaitas plismas
temperatdras korelacija ar attieciga perioda vidéjo ara gaisa temperatiiru. Attéla redzams, ka Sobrid
Lizuma CSS turpgaitas temperatira tiek uzturéta gandriz nemainiga ap 80°C. Lai precizétu temperatdras
grafiku, nepiecieSams veikt monitoringu turpgaitas temperatirai sekundaraja siltummaina puseé.

90
80
70
60 y=0,7931x + 57,09
50
40 ° ®
30
20
10

0
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20

Ara gaisa temperatiira, °C

y =0,0578x + 79,949

Siltumneséja temperatiira, °C

B Turpgaita ® Atgaita

3.5.5.att. Turpgaitas un atgaitas plismas korelacija ar ara gaisa temperatdru

Lizuma CSS siltumtrases kopéjais garums ir 1 523 m, neskaitot kogeneracijas staciju un katlu maju
savienojoso caurulvadu, kas pieder SIA “Eko NRG”. Caurulvadu vidé&jais svértais diametrs 71 mm. Vidéjais
siltuma patérina blivums Lejasciema CSS ir 1,1 MWh/m. Modelétie siltuma zudumi nemot véra pieejamo
informaciju par siltumtiklu tehnisko stavokli, garumiem un diametriem (sk.3.5.1.tabulu) ir aptuveni 479
MWh jeb 23% no sarazotas siltumenergijas.

3.5.1.tabula

Cauru)vadu diametri un garumi

DN139 177
DN114 136
DN8&9 130
DN76 183
DN60 243
DN48 163
DN42 454
DN33 37

Lizuma CSS siltumenergijas tarifs Sobrid ir 41,33 EUR/MWh bez PVN, kas ir zemakais starp visiem
analizétajiem Gulbenes novada ciemu siltumenergijas tarifiem.

85



3.5.2  Stratégisko attistibas virzienu raksturojums, izmainu prognoze, tehniskie risinajumu un to
IstenoSanai nepieciesamie resursi

Sobrid Lizuma CSS ir izmaksu zina efektiva, ko nodro3ina iepirktas siltumenergijas zemais tarifs. Siltuma
razoSana kogeneracijas reZzima ir viens no efektivakajiem siltuma razoSanas veidiem, jo lauj ietaupit
kurinamo salidzinot ar atsevisku siltuma un elektroenergijas razosanu. Turpmakai Lizuma CSS sistémas
attistibai netiek izskatitas citas siltuma raZoSanas alternativas, pienemot, ka SIA “Eko NRG”
kogeneracijas stacija turpinas darbu turpmako 10-15 gadu perioda.

1.scenarijs

Lizuma ciema izvietotas divas uznémuma SIA “Dimdini” razoSanas ékas —“Pagrabkalns” un “Razotaji”.
Sobrid uznémums siltuma raZo$anai izmanto sadkidrinato naftas gazi. RaZo$anas procesiem tiek
sagatavots tvaiks, bet éku apkurei ka siltumneségjs tiek izmantots Gdens. “Pagrabkalni” ékas apkurinama
platiba ir 1210 m?, bet “RaZotaji” gandriz 200 m?. 2018.gad3 uznémuma abas raZotnés kopa tika patéréts
229 tonnas saskidrinatas naftas gazes. Pienemot, ka kurinama zemakais sadegsSanas siltums ir 12,87
MWh/tonnu un katla lietderibas koeficients 0,9, noteikts, ka uznémuma abas raZotnes patéré aptuveni
2654 MWh siltumenergijas.

Ka viena no Lizuma CSS attistibas alternativam izvértéta So éku pieslégsana centralizétajai
siltumapgadei, lai segtu éku apkures patérinu. Sobrid uznémuma netiek atseviski uzskaitits kurinama
daudzums, kas tiek patéréts tvaika razosanai un éku apkurei. Lai noteiktu potencialo patérinu, pienemts,
ka éku apkures vidéjais Tpatnéjais siltumenergijas patérin$ ir aptuveni 120 kWh/m? (nemot véra siltuma
ieguvumus no raZoSanas procesa). Noteikts, ka eékas “Pagrabkalns” aptuvenais siltumenergijas patérins
apkurei batu 145 MWh, bet “RazZotaji” — 24 MWh. Lai pieslégtu ékas pie CSS, bltu nepieciesams izblvet
jaunus siltumtrases posmus- lidz “Pagrabkalna” raZotnei 270 m, bet [idz “RaZotaji” €kai — 150 m.
Apréekinats, ka siltuma zudumi no $i posma raditu aptuveni 53 MWh lielus siltuma zudumus pie
temperatdras grafika 75/55.

Lai paaugstinatu kopéjo siltumapgades sistémas efektivitati, nepiecieSams nodrosinat turpgaitas
temperatiras regulaciju atbilstoSi ara gaisa temperatdrai. 1.scenarija tiek pienemts, ka katlu maja
darbosies ar temperatiras rezimu 75/55.

2.scenarijs

Ka otra alternativa tiek izskatita iespéja, ka netiek pieslégti jauni patérétaji, bet dala no ékam tiks
renovétas un kopéjais siltumenergijas patérins samazinatos. Potencialie energoefektivitates pasakumi
varétu tikt veikti piecas daudzivok|u &kas un kultiiras nama. Saja scenarija tiek pienemts, ka &ku esosais
siltumenergijas patérind samazinitos Iidz 90 kWh/m?2. Rezult&jo3ais siltumenergijas patérina
samazinajums prognozéts 534 MWh gada. 2.scenarija, kad tiek veikti energoefektivitates pasakumi dala
no ékam, pakapeniskie iespéjams ieviest pazeminatu temperatdras grafiku 60/45.
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3.5.6.att. Modelétie temperatiras grafiki

3.5.7.att. salidzinati dazadu scenariju siltumslodzes grafiki. Redzams, ka 1.scenarija maksimala
siltumslodze pieaug nedaudz — lidz 957 kW, bet 2.scenarija maksimala siltumslodze ievérojami
samazinas — Iidz 650 kW.
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3.5.7.att. Modelétie siltumslodzes grafiki katra no analizétajiem scenarijiem

3.5.8.attéla paraditi modelétie siltumenergijas zudumi un Tpatnéjie siltumenergijas zudumi dazados
scenarijos. leviesot siltumenergijas grafiku 75/55, zudumi parvades tiklos samazinas lidz 333 MWh un
sastada 14% no saraZotas siltumenergijas, nemot véra, ka tiek izblvétas papildus siltumtrases jauno
patérétaju pieslégsanai. 2.scenarija siltumenergijas zudumi pie pazeminata temperatiras grafika
sastada 254 MWh, tomeér nemot véra bitiski samazinato siltumenergijas patérinu, 1patnéjais siltuma
zudumu raditajs ir augsts -21% no saraZotas siltumenergijas.
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3.5.8.att. Aprékinatie siltumenergijas zudumi

3.5.2.tabula apkopota informacija par analizétajiem attistibas scenarijiem. Redzams, ka 2.scenarija pat
ar pazeminatu temperatiras grafiku un mazaku siltumtiklu garumu, 1patnéjo zudumu apmeérs sasniedz
21%, jo batiski samazinas saraZotas un patérétas siltumenergijas daudzums.

3.5.2.tabula

Analizéto scenariju izejas dati, pienémumi un aprékinatas vértibas

Izmantotais kurinamais lepirkta siltumenergija
Uzstadita katla jauda, kW n/a n/a n/a
Siltumtiklu temperatiras grafiks 80/40 75/55 60/45
Siltumtiklu garums, m 1523 1843 1523
Akumulacijas tvertnes tilpums, m3 n/a n/a n/a
Sarazota siltumenergija, MWh gada 2095 2312 1186
Siltumenergijas zudumi, MWh gada 479 333 254
Pardota siltumenergija, MWh gada 1615 1980 932
Siltuma patérina blivums, MWh/m 1,1 1,1 0,6
Siltuma zudumu 1patsvars, % 23% 14% 21%

3.5.3  Izmaksu un ieguvumu analize

Ta ka attistibas scenarijos tiek saglabata siltumenergijas iepirkSana no kogeneracijas stacijas, nerodas
izmaksas siltuma avota pilnveidoSanai. Galvenas investicijas rodas 2.scenarija siltumtrases un
siltummezglu izblvei. Papildus tiek ietvertas jaunu cirkulacijas suknu izmaksas, lai samazinatu
elektroenergijas patérinu parvadei. Pienemts, ka jauna cirkulacijas stkna izmaksas ar uzstadiSanu
sastada aptuveni 3000 Eiro. Kopa katlu maja darbojas 4 sikni siltuma parvades nodrosinasanai.

88



3.5.3.tabula

Izmaksu un ieguvumu analizé izmantotie pienémumi

lepirktas siltumenergijas tarifs, EUR/MWh 26,26

Elektroenergijas tarifs, EUR/MWh 105,97
Automatizéta siltummezgla izblve, EUR/siltummezgls 6000
Siltumtrases izbtve, EUR/m 250

3.5.4.tabula
Izmaksu un ieguvumu analizes rezultati
Investicijas n/a 92000 30000
Automatizéto siltummezglu izbive, EUR n/a 12000 30000
Siltumtiklu izbGves izmaksas, EUR n/a 80000 n/a
Cirkulacijas siknu nomaina, EUR n/a 12000 12000
Razosanas izmaksas, EUR gada 65861 65624 33660
lepirktas siltumenergijas izmaksas EUR gada 55003 60725 31147
Elektroenergijas Tpatngjais patérins, kWh/MWh 49 20 20
Patéréta elektroenergija, MWh 103 46 24
Elektroenergijas izmaksas 10859 4899 2513
Personala izmaksas, EUR gada 77 94 77 94 77 94
Darbinieku skaits 1,5 1,5 1,5
Darba laiks, ménesi 6 6 6
Vidéja darba samaksa, EUR/mén. ar VSAOI 866 866 866
Investiciju izmaksas, EUR gada n/a 4600 15 00
lekartu darbibas ilgums, gadi n/a 20 20
Citas izmaksas, EUR gada 75 86 75 86 75 86

Veiktaja izmaksu un ieguvumu analizé redzams, ka 1.scenarija jauno patérétaju pieslégsana sniedz

ievérojamu siltumenergijas Tpatnéjo izmaksu samazinajumu. Savukart 2.scenarija, kad tiek veikta €ku
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siltinaSana, Tpatnéjas izmaksas pieaug. Ja 2.scenarija gadijuma siltumneséja temperatira netiek
pazeminata un zudumi paliek eso$aja limeni, tad Tpatnéjas izmaksas pieaug lidz 54,20 EUR/MWh.

3.5.4  SVID un risku analize

1. scenarija galvenas stipras puses ir zemakas Tpatnéjas siltumenergijas razosanas izmaksas un
lielaks kopéjais siltuma patérina blivums. Savukart vajas puses saistitas ar augstakiem siltumenergijas
zudumiem un nepiecieSamajam investicijam siltumtiklu izbavé.

3.5.5. tabula

SVID analize 1.scenarijam

Zemakas siltumenergijas 1patnéjas razosanas izmaksas Augstaki siltumenergijas zudumi

Lielaks siltuma patérina blivums Augstakas investicijas

Papildus siltuma izmantoSana raZzoSanas uznémuma Kogeneracijas stacijas darbibas
razoSanas procesiem partrauksana
Siltuma parpalikumu atgisana no raZzosanas lepirktas siltumenergijas tarifa pieaugums
uznémuma

Izblveéta siltumtrase lidz SIA “Dimdini” razoSanas ékam paver vairakas CSS sistémas attistibas iespéjas,
pieméram, siltumenergijas patérina palielinasana, ja CSS siltumu izmanto ari razoSanas procesa, kur tas
iespéjams. Ja uznémuma tiek identificéti siltumenergijas parpalikumi, tad var izveidot divu virzienu
sistému, kad dala siltuma tiek atgriezta atpaka) CSS un izmantota citu éku apkurei. Identificétie draudi
saistiti ar kogeneracijas stacijas darbibu un iepirktas siltumenergijas tarifa pieaugumu.

2.scenarija stipras puses ir samazinati siltumenergijas parvades zudumi un zemakas kopgjas investicijas.
Scenarija vajas puses ir zemaks siltuma patérina blivums, kas rezultéjas augstaka siltumenergijas tarifa.
Scenarija iespéjas talaka siltumneséja temperatlras pazeminasana energoefektivu éku gadijuma un
jaunu patérétaju piesaiste. Draudi identificéti tadi pasi, ka 1.scenarija gadijuma.

3.5.6. tabula

SVID analize 2.scenarijam

Samazinati siltumenergijas parvades zudumi Zemaks siltuma patérina blivums
Augstaka kopéjas sistémas energoefektivitate Augstakas siltumenergijas razosanas Tpatnéjas
izmaksas

Jaunu patérétaju piesaistisana Kogeneracijas stacijas darbibas partrauksana

Talaka siltumneséja temperatiiras samazinasana lepirktas siltumenergijas tarifa pieaugums
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Risku analize

VienkarSota risku analize sniegta 3.5.7.tabula, kura analizéti 5 dazadi riski. Riskiem ir atSkiriga ietekme
uz katru no analizétajiem scenarijiem, kas novértéta ka augsta, vidéja vai zema.

3.5.7.tabula

Riska analize

CSS izmaksu efektivitates

Patérétaju pareja uz nodroSinasana, lai minimizetu
individualo Zema Vidéja siltumenergijas tarifu;
siltumapgadi Patérétaju informésana par CSS

darbibu un izmaksam;

Jaunu patérétaju o Patéretaju informésana par CSS
1.scen. -vidéja - . -
nevelésanas Vidéja darbibu un izmaksam;
T 2.scen.-augsta
pieslégties CSS & Dotacijas apkures sistému izblvei
lepirktas lepirktas siltumenergijas tarifa
siltumenergijas tarifa Augsta Augsts fiksésana CSS liguma
pieaugums
1.scen. -vidéja 1.scen. -vidéja Struktdrfondu finanséjuma piesaiste

Investiciju trikumus
2.scen.-zema 2.scen.-zema

Regulars CSS sistémas darbibas

Neefektiva siltuma = es: o
raditaju monitorings;

razosanas un Vidéja Augsta

parvades parvaldiba Nepartraukta sistémas darbibas

pilnveidosana

Augstas iespéjamibas risks saistits ar iepirktas siltumenergijas tarifa pieaugumu, kas abus analizétajos
scenarijus buatiski ietekmétu. Ka augstas iespéjamibas risks identificéta patérétaju nevélésanas
pieslégties CSS, ko veicinatu augsts siltumenergijas tarifs. So risku iespéjams samazinat, nodrosinot
izmaksu zina efektivu CSS darbibu, lai iespéju robeZzas samazinatu siltumenergijas tarifu, ka ari
informéjot patérétajus par potencialajiem ieguvumiem pieslédzoties CSS. Lai novérstu risku, ka siltuma
razoSanas un parvades iekartas ir nepareizi salagotas un nedarbojas ar maksimalu efektivitati,
nepiecieSams nodrosinat nepartrauktu CSS darbibas raditaju (katla darbibas efektivitates, siltumneséju
temperatiras, siltumenergijas zudumu u.c.) monitoringu un periodisku izvértésanu.
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3.6 Galgauskas pagasta Galgauskas ciems
3.6.1 Esosds situdcijas izvértéjums

Galgauskas ciema Sobrid nav izveidota centralizéta siltumapgades sistéma. Ciemata netalu viena no
otras atrodas 5 €kas -kultlras nams, pamatskola, pagasta parvalde, sporta zale un daudzivok|u €ka (sk.
izvietojuma planu 3.6.1.att.). Ekas 3obrid apkure tiek nodro$inata individuali ar malkas apkures katliem
(sk.3.6.2.att.). Katra eka uzstadits malkas apkures katls ar jaudu 240 kW. Kultlras nama un pasvaldibas
&ka uzstaditas akumulacijas tvertnes ar kopéjo tilpumu 4 m3. Kultiiras nama vésturiski uzstadits ar
zemes siltuma stknis ar elektrisko jaudu 4,5 kW, bet Sobrid tas netiek darbinats. Kopéja éku apkurinama
platiba 5673,5 m?. Karst3 Gidens sagatavo3ana ékas notiek lokali ar uzstaditiem elektriskajiem boileriem.

3.6.2.att. Pagasta parvaldes éka uzstaditie apkures katli
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SaraZotas siltumenergijas uzskaite apskatitajas ékas 3obrid netiek veikta. Eku patérina noteik3anai
izmantoti vidéja patéreta kurinama dati par laika periodu no 2014. lidz 2018.gadam (sk.3.6.2.att.).
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3.6.2.att. Ekas patéréta kurinama salidzinajums

Lai noteiktu saraZotas siltumenergijas daudzumu, veikti pienémumi par katla lietderibas koeficientu
(0,75) un malkas zemako sadeg$anas siltumu (1,3 MWh/m3). 3.6.3.attéld paradits katras ékas
aprékinatais Tpatnégjais siltumenergijas patérins apkurei.
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3.6.3.att. Eku Tpatnéjais siltumenergijas patérins apkurei

Redzams, ka augstakais Tpatnéjais siltumenergijas patérins ir Galgauskas pamatskolas ékai —vidgji 194
kWh/m?, bet zemakais pagasta parvaldes ékai. Vidéjais &ku Tpatnéjais siltumenergijas patérin ir 146
kWh/m?2.

Nemot véra éku kurinama patérinu ménesi, noteikta kopéja siltuma jauda attieciba pret vidéjo ménesa
ara gaisa temperatdru. 3.6.4.attéla paraditais regresijas vienadojums izmantots, lai modelétu potencialo
éku siltumslodzes grafiku.
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3.6.4.att. Galgauskas éku siltuma jaudas un ara gaisa temperatdras korelacija
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3.6.5.att. Galgauskas €ku potenciala siltumslodze

3.6.5.attéla paraditaja siltumslodzes grafika redzams, ka éku kopéja siltumslodze sasniedz 358 kW, kas
ir vairakas reizes mazak €kas uzstadito apkures katlu kopsumma (1,2 MW)

3.6.2  Stratégisko attistibas virzienu raksturojums, izmainu prognoze, tehniskie risinGjumu un to
Istenosanai nepiecieSamie resursi

Attistibas alternativu salidzinajuma izvértéti divi dazadi siltuma razoSanas veidi — esoSo malkas apkures
katlu izmantoSana centralizétai siltuma raZoSanai (1.scenarijs) un jauna granulu apkures katla
uzstadisana konteinera katlu maja (2.scenarijs). Galgauskas CSS attistibai analizéti divi dazadi
temperatdras grafiki.

1.scenarijs

Ka attistibas alternativa izvértéta CSS izveide un centralizéta siltumenergijas razoSana 5 apskatitajam
ékam pie esosa siltumenergijas patérina. 1.scenarija gadijuma tiek pienemts, ka apkurei tiks izmantoti
esosie apkures katli, pielagojot to darbibu centralizétai siltuma razoSanai, pieméram, izmantojot skolas
éka izvietotos apkures katlus. Lai piegadatu siltumenergiju, nepiecieSams izbuvét siltumtiklus ar kopéjo
garumu 460 m un vidéjo diametru 60 mm. Noteikts, ka Galgauskas CSS patérina blivums batu 1,8
MWh/m. 1.scenarija tiek pienemts, ka siltumtiklos tiks nodroSinats temperataras grafiks 75/55.

2.scenarijs

Ka attistibas alternativa izvértéta CSS izveide un centralizéta siltumenergijas razoSana 5 apskatitajam
ékam pie samazinata siltumenergijas patérina skolas slegsanas dé|. Siltumtiklu izbGve pienemta vienada
ar 1.scenarija aprakstito.
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Nemot véra to, ka Galgauskas pamatskola no 2019.gada septembra macibu process vairs neturpinasies,
paredzams, ka skolas éka un sporta zalé vairs nebltu nepiecieSams patstavigi uzturét augstu
temperatlra un bitiski samazinatos siltumenergijas patérins. Aprékina tiek pienemts, ka abu éku
Tpatnéjais siltumenergijas patéring samazinatos lidz 100 kWh/m?2. Rezultatd kopéjais €ku siltumenergijas
patérin$ samazinas par gandriz 200 MWh gada. 3.6.6.attéla redzamas siltumslodzes izmainas pie
pienémuma, ka skolas un sporta zales siltumenergijas patéring samazinatos. Saja scenarija maksimala
siltumslodze sasniedz 284 kW.
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3.6.6.att. Siltumslodzes grafika izmainas

Pienemts, ka 2.scenarija tiks izmantots pazeminats temperataras grafiks 60/40 (sk.3.6.7.att.)
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3.6.7.att. Analizétie siltumneséja temperatiras grafiki

Nemot véra pienémumus par siltumtiklu izvietojumu un temperatiiras grafikiem, noteikts, ka
siltumenergijas zudumi l.scenarija sastaditu 76,4 MWh jeb 7% no sarazotas siltumenergijas, bet
2.scenarija 66,5 MWh jeb 9% no sarazotas siltumenergijas.
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3.6.1.tabula

Analizéto scenariju izejas dati, pienémumi un aprékinatas vértibas

Izmantotais kurinamais Malka Malka Granulas

Uzstadita katla jauda, kW 1200 350 250
Siltumtiklu temperatiras grafiks n/a 75/55 60/40
Siltumtiklu garums, m n/a 460 460
Akumulacijas tvertnes tilpums, m3 n/a 10 4

SaraZota siltumenergija, MWh gada 850 926 728
Siltumenergijas zudumi, MWh gada n/a 76 67
Patéréta siltumenergija, MWh gada 850 850 661
Siltuma patérina blivums, MWh/m 1,7 1,7 1,4
Siltuma zudumu Tpatsvars, % n/a 8% 9%

3.6.1.tabula apkopota informacija par analizéto scenariju izejas datiem, pienémumiem un
aprékinatajam vértibam.
3.6.3  Izmaksu un ieguvumu analize

Izmaksu analizé izdariti pienémumi par granulu apkures katlu darbibas raditajiem- lietderibas
koeficientu un Tpatnéjo elektroenergijas patérinu, kas balstiti ieprieks Tstenotajiem CSS modernizacijas
piemériem. Abos scenarijos tiek pienemts, ka tiks izmantotas akumulacijas tvertnes. Citi pienémumi, kas
saistiti ar iekartu izmaksam, apkopoti 3.6.2. tabula.

3.6.2.tabula

Izmaksu un ieguvumu analizé izmantotie pienémumi

Siltumtrases izbtve, EUR/m 250

Granulu apkures katls, EUR/kW 310
Automatizéta siltummezgla izblve, EUR/siltummezgls 6000
Konteinertipa katlu maja, EUR/kW 116
Akumul3cijas tvertnes izmaksas, EUR/m?3 900
Elektroenergijas tarifs, EUR/MWh 114
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Izmaksu un ieguvumu analize

3.6.3.tabula

Investicijas n/a 155400 251500
Katla iekartu un uzstadiSanas izmaksas, EUR n/a 5400 77500
Katlu telpas parbiave/konteinertipa katlumajas n/a 5000 29000
izblve, EUR
Siltumtiklu izbGves izmaksas, EUR n/a 115000 115000
Automatisko siltummezglu uzstadisana, EUR n/a 30000 30000
RaZosanas izmaksas, EUR gada 22176 24 803 35472
Kurinama veids Malka Malka Granulas
Katla lietderibas koeficients 0,75 0,75 0,9
Kurinama cena 24,5 EUR/m3 24,5 EUR/m?3 182 EUR/t
Kurinama patérins, MWh 1133 1235 809
Zemakais sadeg$anas siltums 1,30 MWh/m3 | 1,30 MWh/m3 | 4,3 MWh/t
Kurinama patérin$ (nat.vienibas) 871 m3 950 m3 188t
Kurinama izmaksas kopa, EUR 21303 23218 34226
Elektroenergijas Tpatng&jas izmaksas, kWh/MWh 9,0 15 15
Patéréta elektroenergija, MWh 8 14 11
Elektroenergijas izmaksas 872 1585 1246
Personala izmaksas, EUR gada 24970 12485 6243
Darbinieku skaits 4 2 1
Darba laiks, mén. 7 7 7
Vidéja darba samaksa, EUR/mén. ar VSAOI 892 892 892
Investiciju izmaksas, EUR gada n/a 7770 12575
lekartu darbibas ilgums, gadi n/a 20 20
Citas izmaksas, EUR gada 20 00 3000 3000

Veiktaja izmaksu un ieguvumu analizé 3.6.3.tabula redzams, ka pie scenarija, kad tiek izmantoti esosie

malkas apkures katli un siltumenergijas patérin$ ir nemainigs, 1patnéjas siltumenergijas izmaksas



centralizétai sistémai ir nedaudz mazakas, neka individualai siltumapgadei, ko lielakoties ietekmé
samazinatas darba spéka izmaksas. 2.scenarija, kad tiek pienemts samazinats éku siltumenergijas
patérin$ un augstas investicijas siltumavota izblvei, Tpatnéjas siltumenergijas izmaksas parsniedz
esosaja situacija noteiktas.

3.6.4  SVID un risku analize

1. scenarija galvenas stipras puses ir zemakas investicijas un lielaks siltuma patérina blivums, kas
rezultéjas zemakas 1patnéjajas siltumenergijas izmaksas. Savukart vajas puses saistitas ar augstakiem
siltumenergijas zudumiem un nepiecieSamajam investicijam siltumtiklu izbGveé. Lai palielinatu kopéjo
siltuma patérinu, iespéjams uzstadit kombinétos karsta Gdens boilerus un apkures sezona sagatavot
centralizéti art karsto Gdeni. Ka lielakie draudi tiek saskatiti esosSo katlu nolietojums un nepieciesamiba
iegadaties jaunu apkures katlu, kas batiski sadardzinatu siltuma razosanu.

3.6.4 tabula
SVID analize 1.scenarijam

Zemakas siltumenergijas 1patnéjas razosanas Augstaki siltumenergijas zudumi
izmaksas

Lielaks siltuma patérina blivums

Siltuma izmantosana karsta Gdens sagatavosanai Katlu un akumulacijas tvertnu nolietojums

Eiropas Savienibas finanséjuma piesaiste

2.scenarija stipras puses ir samazinati siltumenergijas parvades zudumi un augstaka kopé&ja sistémas
efektivitate. Scenarija vajas puses ir zemaks siltuma patérina blivums, kas rezultéjas augstaka
siltumenergijas tarifa. Scenarija iespéjas talaka siltumneséja temperatliras pazeminasana
energoefektivu éku gadijuma un kultGras nama uzstadita siltumsikna izmantosanai. Ka draudi
identificéti kurinama cenas pieaugums un daudzivok|u ékas nevélésanas pieslégties CSS.

3.6.5. tabula

SVID analize 2.scenarijam

Samazinati siltumenergijas parvades zudumi Zemaks siltuma patérina blivums
Augstaka kopéjas sistémas energoefektivitate Augstakas siltumenergijas razosanas Tpatnéjas
izmaksas

Esosa siltumsikna un katla iekartu izmantosana Kurinama cenas pieaugums
Talaka siltumneséja temperatiras samazinasana Daudzivok|u €ékas nevélésanas pieslégties CSS

Letaku plastmasas caurulu izmantoSana Projektétaju pieredzes trikums zemas
siltumtiklos temperatdras sistémas salagosana ar CSS

Kvalificétu darbinieku trikums
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Risku analize

VienkarSota risku analize sniegta 3.6.6.tabul3, kura analizéti dazadi riski. Riskiem ir atSkiriga ietekme uz
katru no analizétajiem scenarijiem, kas novértéta ka augsta, vidéja vai zema.

3.6.6. tabula

Riska analize

Jaunu patérétaju Patérétaju informésana par CSS
nevelésanas Augsta Augsta darbibu un izmaksam;
pieslégties €SS Dotacijas apkures sistému izbuvei

CSS darbibas efektivitates
Augsta Vidéja paaugstinasana, lai minimizétu
kurinama patérinu

Kurinama izmaksu
pieaugums

1.scen. -zema 1.scen. -vidéja Struktdrfondu finanséjuma piesaiste
Investiciju trikumus
2.scen.-augsta 2.scen.-augsta

Regulars CSS sistémas darbibas
Neefektiva siltuma raditaju monitorings;
razosanas un Vidéja Augsta

parvades parvaldiba Nepartraukta sistémas darbibas

pilnveidosana

Ka augstas iespéjamibas risks identificéta daudzivok|u ékas nevélésanas pieslégties CSS, ko veicinatu
augsts siltumenergijas tarifs. So risku iespéjams samazinat, nodrosinot izmaksu zina efektivu CSS
darbibu, lai iespéju robezas samazinatu siltumenergijas tarifu, ka ari informéjot patérétajus par
potencialajiem ieguvumiem pieslédzoties CSS. Augstu risku raditu arf kurinama izmaksu pieaugumus. Lai
noveérstu risku, ka siltuma razoSanas un parvades iekartas ir nepareizi salagotas un nedarbojas ar
maksimalu efektivitati, nepiecieSams nodrosinat nepartrauktu CSS darbibas raditaju (katla darbibas
efektivitates, siltumneséju temperatiras, siltumenergijas zudumu u.c.) monitoringu un periodisku
izvértésanu.
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3.7 Rankas pagasta Rankas ciems
3.7.1  Esosds situdcijas izvértéjums

Rankas ciema Sobrid nav izveidota centralizéta siltumapgades sistéma. Ciemata netalu viena no otras
atrodas 10 daudzivoklu ékas (sk. izvietojuma planu 3.7.1.att.). Ekas Sobrid apkure tiek nodro$inata
individuali ar malkas apkures katliem (6 €kas) vai lokalam krasnim (4 €kas). Kopé&ja éku apkurinama
platiba 7 240 m?. Karsta Gdens sagatavo3ana ékas notiek lokali ar uzstaditiem elektriskajiem boileriem.
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-, Godues " et
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830,5

3.7.1.att. Rankas ciema éku izvietojuma plans un viena no daudzivok|u ékam

Informacija par ékas patérétas siltumenergijas daudzumu netiek uzskaititi un nav pieejami. Lai noteiktu
potencialo siltumslodzi apskatitaja ciemata, tiek pienemts, ka éku Tpatnéjais siltumenergijas patérins ir
150 kWh/m? gada. Lidz ar to, katra éku vidéji patéré 109 MWh, bet visu 10 éku kopéjais siltumenergijas
patérins apkurei ir aptuveni 1086 MWh.

3.7.2  Stratégisko attistibas virzienu raksturojums, izmainu prognoze, tehniskie risinajumu un
to istenosanai nepiecieSamie resursi

Ka attistibas alternativa izvértéta CSS izveide un centralizéta siltumenergijas razosana apskatitajam
ékam. Attistibas alternativu salidzinajuma izvértéti divi dazadi siltuma razosanas veidi — Skeldas apkures
katla izmantosana (1.scenarijs) un granulu apkures katla uzstadisana konteinera katlu maja (2.scenarijs).
l.scenarija gadijuma tiek pienemts, ka apkures sistémai pieslédzas visas daudzivoklu €ékas, bet
2.scenarija, ka tikai dala (6 €kas, kuras apkure tiek nodrosinata ar malkas katliem). 3.7.2.attéla paraditi
abu analizéto CSS scenariju siltumslodzes grafiki. Redzams, ka 1.scenarija maksimala siltuma slodze
sasniedz 430 kW, bet otraja scenarija 300 kW.

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

Stundas
—@— 1.scenarijs —®&—2.scenarijs

3.7.2.att. Siltumslodzes grafiks analizétajos scenarijos
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Lai piegadatu siltumenergiju, nepiecieSams izbuvet siltumtiklus. 3.7.1.tabula apkopota informacija par
potencialajam siltumtrasém katra no scenarijiem. Pirmaja scenarija butu nepiecieSams izblvét
siltumtiklus ar kop€&jo garumu aptuveni 440 m, bet otraja kopé&jais garums samazinatos lidz 221 m.
Noteikts, ka potencialais Rankas CSS patérina blivums 1.scenarija batu 2,5 MWh/m, bet otraja scenarija
-3,3 MWh/m.

3.7.1.tabula

Potencialajiem siltumtrases diametriem un garumu

DN100 60 54
DN60 120 244
DN48 260 144
Kopa 440 221

Tapat ka Galgauskas CSS attistibai ari Rankas CSS analizéti divi dazadi temperatiras grafiki. 1.scenarija
tiek pienemts, ka siltumtiklos tiks nodrosinats temperatiras grafiks 75/55, bet 2.scenarija pazeminats
temperatdras grafiks 60/40, ja attiecigi tiek pielagotas eku iek$ejas apkures sistémas un siltummezgli.
Pie attiecigas siltumtiklu konfiguracijas, noteikts, ka siltumenergijas zudumi 1.scenarija sastaditu
aptuveni 73 MWh jeb 6% no saraZotas siltumenergijas, bet 2.scenarija 68 MWh jeb 8% no saraZotas
siltumenergijas.

3.7.2.tabula apkopota informacija par analizéto scenariju izejas datiem, pienémumiem un
aprékinatajam vértibam.
3.7.2.tabula

Izmaksu un ieguvumu analizé izmantotie pienémumi

Izmantotais kurinamais Malka Skelda Granulas
Uzstadita katla jauda, kW n/a 430 300
Siltumtiklu temperatiras grafiks n/a 75/55 60/40
Siltumtiklu garums, m n/a 440 221
Siltuma patérina blivums, MWh/m 2,5 2,5 3,3
Siltuma zudumu Tpatsvars, % n/a 6% 8%

3.7.3  Izmaksu un ieguvumu analize

Apréekina artizdariti pienémumi parapkures katlu darbibas raditajiem- lietderibas koeficientu unipatnéjo
elektroenergijas patérinu, kas balstiti iepriek$S Tstenotajiem CSS modernizacijas piemériem. Citi
pienémumi, kas saistiti ar iekartu izmaksam, apkopoti 3.7.3. tabula.
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3.7.3.tabula

Izmaksu un ieguvumu analizé izmantotie pienémumi

Automatizéta siltummezgla izblve, EUR/siltummezgls 6000
Siltumtrases izbtve, EUR/m 250

Granulu apkures katls, EUR/kW 310
Konteinertipa katlu maja, EUR/kW 116

Skeldas apkures katls ar automatisko padevi, EUR/kKW 600
Akumulacijas tvertnes izmaksas, EUR/m3 900
Elektroenergijas tarifs, EUR/MWh 114

Izmaksu analizé pienemts, ka 1.scenarija gadijuma bitu nepiecieSama Skeldas katlu majas izblve, bet
2.scenarija tiktu uzstadita konteinertipa granulu katlumaja. Investicijas tiek ieklauta ari siltumtiklu
izblve un automatisko siltummezglu izbilve katra eka.

1.scenarija papildus investicijas rastos 4 privatmaju iedzivotajiem ieksSejas apkures sistémas izblvei, jo
Sobrid apkurei izmanto krasnis. Pienemot, ka iek$éjas apkures sistémas Tpatnéjas izmaksas ir aptuveni
26 EUR/m?, kopéjas investicijas patérétajiem batu ap 60 169 Eiro.

Ka redzams veiktaja izmaksu un ieguvumu analiz€, Tpatnéjas siltumenergijas izmaksas abos scenarijos ir
augstakas neka pie esosas situacijas attiecigajiem pienémumiem. Lai gan 2.scenarija siltuma patérina
blivums ir augstaks, investiciju un kopéja patérina samazinasanas de| ipatnéjas siltumenergijas izmaksas
pieaug. Savukart, ja pie 1.scenarija siltumenergijas patérina nosacijumiem tiek izmantotas granulas un
attiecigi izbuvéta konteinertipa katlu maja, tad 1patnéjas siltumenergijas izmaksas ir augstakas neka
1.scenarija (76,37 EUR/MWh).
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Izmaksu un ieguvumu analize

3.7.4.tabula

Izmantotais kurinamais Malka Skelda Granulas
Uzstadita katla jauda, kW n/a 430 300
Akumul3cijas tvertnes tilpums, m3 n/a 5 4
Sarazota siltumenergija, MWh gada 1086 1159 807
Siltumenergijas zudumi, MWh gada n/a 73 68
Patéréta siltumenergija, MWh gada 1086 1086 739
Investicijas n/a 482500 222650
Katlu majas izblve/konteinertipa katlumajas izblve, EUR n/a 50000 34800
Katla iekartu un uzstadisanas izmaksas, EUR n/a 258000 93000
Akumulacijas tvertnes izmaksas, EUR n/a 60169 n/a
Siltumtiklu izbGves izmaksas, EUR n/a 4500 3600
Automatisko siltummezglu uzstadisana, EUR n/a 110000 55250
RaZosanas izmaksas, EUR gada 26154 25020 38873
Kurinama veids Malka Skelda Granulas
Katla lietderibas koeficients 0,7 0,85 0,9
24,5
Kurinama cena EUR/m3 12,0 EUR/m3 | 182 EUR/t
Kurinama patérins, MWh gada 1551 1363 897
1,50 0,71
Zemakais sadeg8anas siltums MWh/m?3 MWh/m?3 4,3 MWh/t
Kurinama patérin$ (nat.vienibas) 1034 m3 1920 m3 209t
Kurinama izmaksas kopa, EUR 25287 23039 37953
Elektroenergijas Tpatnéjais patérins, kWh/MWh 7,0 15 10
Patéreta elektroenergija, MWh gada 8 17 8
Elektroenergijas izmaksas 867 1981 920
Personala izmaksas, EUR gada 31213 12485 6243
Darbinieku skaits 10 2 1
Darba laiks, mén 3,5 7 7
Vidéja darba samaksa, EUR/mén. ar VSAOI 892 892 892
Investiciju izmaksas, EUR gada n/a 24125 11133
lekartu darbibas ilgums, gadi n/a 20 20
Citas izmaksas, EUR gada 20 00 3000 3000
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3.7.4  SVID un risku analize

1. scenarija galvenas stipras puses ir zemakas kurinama izmaksas, salidzinot ar 2.scenariju, un lielaks
siltuma patérins, kas rezultéjas zemakas Tpatnéjajas siltumenergijas izmaksas. Savukart vajas puses
saistitas ar augstakiem siltumenergijas zudumiem un nepiecieSamajam investicijam siltumtiklu izbGve,
ka ari ieksejas apkures sistémas izblve Cetras daudzivok|u €kas. Lai palielinatu kopéjo siltuma patérinu,
iespéjams uzstadit kombinétos karsta Gdens boilerus un apkures sezona sagatavot centralizéti ari karsto
Gdeni. Ka galvenais drauds CSS sistémas attistibai bltu patérétaju nevélésanas pieslégties siltumapgades
sistémai.

3.7.5 tabula

SVID analize 1.scenarijam

Zemakas kurinama izmaksas Augstaki siltumenergijas zudumi

Zemakas darbaspéka izmaksas Augstas investicijas patérétajiem apkures

- . - sy sistémas izveidi

Zemakas siltumenergijas 1patnéjas razosanas
izmaksas

Siltuma izmantoSana karsta Gdens sagatavosanai Patéretaju nevelésanas pieslégties CSS

Aréja finanséjuma piesaiste

2.scenarija stipras puses ir samazinati siltumenergijas parvades zudumi, zemakas investicijas, augstaka
kopéja sistémas efektivitate un augstaks siltuma patérina blivums, kas rezultéjas augstaka
siltumenergijas tarifa. Tomér galvena vaja puse ir augstakas Tpatnéjas siltumenergijas izmaksas.
Scenarija iespéjas talaka siltumneséja temperatiiras pazeminasana energoefektivu éku gadijuma vai
letaka kurinama izvéle. K& draudi identificéti kurinama cenas pieaugums un daudzivoklu €ku
nevélésanas pieslégties CSS.

3.7.6. tabula

SVID analize 2.scenarijam

Samazinati siltumenergijas parvades zudumi Augstakas siltumenergijas razosanas Tpatnéjas

Augstaka kopéjas sistémas energoefektivitate izmaksas

s - Augstakas kurinama izmaksas
Zemakas investicijas

Augstaks siltumpatérina blivums

Talaka siltumneséja temperatiras samazinasana Kurinama cenas pieaugums
Aréja finanséjuma piesaiste Daudzivok|u éku nevélésanas pieslégties CSS
Letaku plastmasas caurulu izmantoSana Projektétaju pieredzes trikums zemas
siltumtiklos temperatdras sistémas salagosana ar CSS
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Risku analize

Vienkarsota risku analize sniegta 3.7.7.tabul3, kura analizéti dazadi riski. Riskiem ir atSkiriga ietekme uz
katru no analizétajiem scenarijiem, kas novértéta ka augsta, vidéja vai zema.

3.7.7. tabula

Riska analize

Jaunu patérétaju Patérétaju informésana par CSS
nevelésanas Augsta Augsta darbibu un izmaksam;
pieslégties €SS Dotacijas apkures sistému izbuvei

CSS darbibas efektivitates
Augsta Vidéja paaugstinasana, lai minimizétu
kurinama patérinu

Kurinama izmaksu
pieaugums

Investiciju trikumus Augsta Augsta Aréja finanséjuma piesaiste

Regulars CSS sistéemas darbibas
Neefektiva siltuma raditaju monitorings;
razosanas un Vidéja Augsta

parvades parvaldiba Nepartraukta sistémas darbibas

pilnveidosana

Ka augstas iesp&jamibas risks identificéta daudzivok|lu éku nevélésanas pieslégties CSS, ko veicinatu
augsts siltumenergijas tarifs un citi iemesli. So risku iespéjams samazinat, nodroinot izmaksu zina
efektivu CSS darbibu, lai iespéju robezas samazinatu siltumenergijas tarifu, ka ari informéjot patérétajus
par potencialajiem ieguvumiem pieslédzoties CSS. Ta ka jaunas CSS sistémas izblvei nepiecieSamas lielas
investicijas, augstu risku raditu So investiciju piesaiste. Augstu risku raditu ari kurinama izmaksu
pieaugumus. Lai novérstu risku, ka siltuma razoSanas un parvades iekartas ir nepareizi salagotas un
nedarbojas ar maksimalu efektivitati, nepiecieSams nodrosinat nepartrauktu CSS darbibas raditaju (katla
darbibas efektivitates, siltumneséju temperatilras, siltumenergijas zudumu u.c.) monitoringu un
periodisku izvértésanu.
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4. Centralizétas aukstumapgades sistémas

Nakotnes energoapgades sistémas paredz apvienot gan siltumenergijas, gan aukstumapgades
apvienosanu, lai tas savstarpéji salagojot, sasniegtu maksimalu energoefektivitati. Latvija, tai skaita
Gulbené, Sobrid nav ieviestas centralizétas aukstumapgades sistémas, tomér pieaugot éku
aukstumenergijas patérinam, iespéjams Sadu risinajumu ieviest.

Aukstumslodzes segSanai iesp&jami dazadi risinajumi — individuali risinajumi telpai vai ékai, €ku
kopumam vai mikrorajonam. Individualie risinajumi parasti ir dalitas gaisa kondicionésanas sistémas jeb
precizak gaiss-gaiss siltumsukni. Silta klimata regionos visparéjo éku dzesésanas prasibu apmierinasanai
individualas gaisa kondicionésanas iekartas sasniedz COP robezas no 2,5 lidz 3,25, elektriskas aukstuma
iekartas COP ir no 3,5 lidz 5, savukart elektrisko aukstumiekartu ar slapjajiem dzesésanas torniem COP
sasniedz pat 6-10. Absorbcijas vai elektriskas aukstumiekartas var sasniegt daudz lielaku efektivitati neka
individualas gaisa dzesésanas sistémas. [41]

Aukstuma raZoSanai tiek izmantoti dazadi resursi un tehnologijas — dabiska aukstumenergija
(Gdenstilpnes, geotermala energija) vai pari palikust aukstumenergiju no industrialajiem procesiem caur
siltummainiem, siltumenergijas parpalikumi, kas tiek izmantoti absorbcijas aukstumiekartas
darbinasanai (ar vai bez siltuma atglsanu) un aukstumenergijas kratuves. Atjaunojamie energoresursi
ka saules energija, biomasa, geotermala energija tiek plasiizmantota centralizétaja siltumapgadég, tomer
$o resursu izmantoSana aukstumapgadé nav plasi izplatita. Viens no galvenajiem iemesliem ir tas, ka
siltuma raZosana no augstak minétajiem energoavotiem ir ar augstu efektivitati. Tacu, lai razotu
aukstumenergiju, Sie resursi vispirms japarvérs siltumenergija un tad elektroenergija vai ari
aukstumenergija caurs absorbcijas dzesétaju. Lidz ar to rodas salidzinosi lielaki energijas zudumi.

Aukstumenergijas parvade notiek ar nelielu temperatiras starpibu starp turpgaitas un atgaitas plismu.
Lidz ar to, aukstumapgades caurulvadu diametri parasti ir daudz lielaki neka siltumapgades tikla pie tas
pasas pievaditas energijas jaudas. Aukstumenergijas zudumu Eiropas sistémas ir loti nelieli, jo grunts
temperatira ir gandriz tada pati ka turpgaitas temperatiira. Aukstumenergijas piegade tiek nodrosinata
caur individualo apaksstaciju ar vai bez siltummaina. Ta ka temperatiru starpibas ir nelielas, tiek
izmantoti siltummaini ar lielaku virsmas laukumu, lai nepazeminatu parvades jaudu aukstumapgades
tiklos. [42]

Ipatnéjais dzesé%anas patéring bitiski atskiras dazada veida ekas. Pakalpojumu sektora ékas (biroju,
izglitibas ékas, viesnicas, veselibas apripes, tirdzniecibas, sporta u. tml) tas ir krietni augstaks neka
dzivojamajas €kas. Tomeér aukstumslodze Sajas €kas nav vienada, jo atSkiras prasibas mikroklimata
nodrosSinasanai. [43] Zviedrija veikta aukstumslodZu analize rada, ka gandriz puse no piegadatas
aukstumenergijas tiek patéréta pakalpojumus nodrosinasanas eékas kameér paréja dala tiek patéréta cita
veida ekas, pieméram tehnologiskajiem procesiem. Vidéjais aukstumenergijas patérins noteikts ka
aptuveni 45 kWh/m?, ja tiek izmantota centralizét3 aukstumapgade. [42]

Par Latvijas éku aukstuma slodzi un tas izmainam gada laika pieejami tikai nedaudzi pétijumi. Dz.
Jaunzems sava disertacija modelgjis aukstuma slodzi konkrétai biroja ékai, kuras kopéja platiba 772 m?,
bet dzesé3ana nepieciesama ékas dala, kuras platiba ir 524 m?2. Stikloto virsmu Tpatsvars €kas aréja
fasadé ir nelies- aptuveni 12 %. Ekas fasades orientétas galvenokart uz ziemelrietumiem un
dienvidaustrumiem. ModeléSanas rezultati liecina, ka maksimala aukstuma slodze Sadai ékai ir 17,8 kW,
bet vidéja- 5,4 kW gada. Ekas aukstuma slodzes ilgums ir 676 h/gada. Aprékinatais €kas Tpatnéjais
aukstuma slodzes patérin3 ir 6,97 kWh/m?. Jaatzimé, ka $is lielums nav tiesi aprob&jams citam ékam ar
atskirigiem siltuma ieguvumus ietekmeéjosajiem faktoriem.
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5. Istenoto projektu monitorings un rezultatu izvértéjums

2018.gada vasara tika 1stenots Belavas CSS sistémas rekonstrukcijas projekts, kura ietvaros tika
parbavéti un optimizéti siltumtikli, samazinot kopéjo siltumtrases garumu un palielinot siltuma patérina
blivumu (sk.5.1.1.att.). Jaunajos siltumtiklos izmantotas rlpnieciski izolétas siltumtrases. Sistémas
rekonstrukcijas ietvaros divas siltinatas ékas no kopuma 5 pieslégtajam eékam, nodrosinata pazeminata
turpgaitas un atgaitas temperatdra. BeJavas CSS tika uzstadita jauna granulu konteinera katlu maja ar
akumulacijas tvertni, kas aizstaj tehniski novecojusas malkas katliekartas. Ekas uzstaditi individualie
siltummezgli, kas pielagoti temperatiras grafikam. Viens no pilotprojekta uzdevumiem bija izveidot
detalizétu monitoringa sistému, lai izvértétu sasniegtos rezultatus un noteiktu potencialos uzlabojumus

sistéma.

‘ST Lo Seovas bt i

A
\/ Sy

Apzime&jumi

|Esctais summu
retogums:

Pro. situmifkiu
| [pte parnives

5.1.1.att. Belavas CSS siltumtrase pirms un péc rekonstrukcijas

Pirms Belavas CSS rekonstrukcijas netika uzskaitits visu pieslégto éku siltumenergijas patérins un

sarazotas siltumenergijas daudzums, lidz ar to, nav iesp&jams precizi novértét siltuma zudumu

samazinasanos.
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5.1.2.att. analizéta katlu majas siltumnesgja turpgaitas un atgaitas plismas temperatiras atkariba no
ara gaisa temperatiras. Redzams, ka korelacija ir vaja un turpgaitas temperatiru netiek reguléta péc ara
gaisa temperatiras.
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5.1.3.att. Belavas CSS pieslégto €ku siltumenergijas patérins

5.1.3.att. paradits eku siltumenergijas patérina salidzinajums pirms un péc rekonstrukcijas. Redzams, ka
ievérojami samazinajies daudzivok|u ékas patérins Vienibas iela 5.

2018./2019.gada apkures sezona tika patéréts 97,69 tonnas koksnes granulu, bet kopéjais sarazotas
siltumenergijas daudzums — 398 MWh. Kopéjie siltumenergijas zudumi apkures sezona sastadija 18
MWh jeb 5% no saraZotas siltumenergijas daudzuma.
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Secinajumi

1. Centralizétas siltumapgades attistibas stratégijas izstrades gaita apkopota informacija, veiktie
objektu apsekojumi, Tstenoto projektu rezultati liecina, ka Gulbenes novada pasvaldiba
mérktiecigi virzas uz atjaunojamajiem energoresursiem balstttu energoefektivu siltumapgadi, kas
parsniedz Latvijas vidéjo pasvaldibu raditajus.

2. Ka galvenie stratégiskas attistibas virzieni talakai centralizétas siltumapgades sistémas (CSS)
attistibai Gulbenes pasvaldiba ir siltumneséja temperatiru pakapeniska pazeminasana, lai
samazinatu parvades zudumus, energoefektiva atjaunojamo energoresursu izmantosSana un CSS
tuvuma esoso razoSanas uznémumu siltuma parpalikumu integrésana, lai paaugstinatu kopéjo
siltumapgades efektivitati.

3. Gulbenes pilsétas CSS attistibai analizétas tris dazadas tehniskas alternativas situacijai, kad
siltumenergiju nav iespéjams iepirkt no kogeneracijas stacijas. Alternativas ieklauj divu jaunu
Skeldas katlu un attiecigas jaudas dimgazu kondensatora uzstadisanu siltuma atgdsanai no
aizejosajam dimgazém, dazadu siltumneséju temperatdru salidzinasanu parvades tiklos, siltuma
integrésanu no kokapstrades uznémuma SIA “Konto” un saules panelu uzstadisanu katlu majas
elektroenergijas patérina segsanai.

4, Veikta izmaksu un ieguvumu analizes rezultati rada, ka zemakas 1patnéjas siltumenergijas
izmaksas Gulbenes CSS iespéjams sasniegt pazeminata temperatiras reZima scenarija, kad bazes
slodzi sedz kokapstrades uznemumes. Atlikusi siltuma dala tiktu segta ar 3,5 MW Skeldas apkures
katlu un dimgazu kondensatoru. Ipatnéjas siltumenergijas izmaksas $aja scenarija sasniedz 51,61
Eiro/MWh pardotas siltumenergijas, bet kopéjas investicijas — 1,4 milj. eiro. Alternativas
izvértesana tiek pienemts, ka dalu no piegadata siltuma uznémums atglitu no Zavésanas procesa
un nepiecieamibas gadijuma papildus piesilditu ar turpgaitas siltumneséja plismu. Sada siltuma
parpalikumu integrésana lautu paaugstinat kopéjo siltuma raZoSanas efektivitati un samazinat
siltuma izmaksas.

5. Siltumtiklu turpgaitas temperatiiras pazeminasana lidz 70°C un attieciga atgaitas plasmas
regulésana lautu samazinat siltumenergijas parvades zudumus Gulbené par 1300 MWh gada
sashiedzot 16% Ipatsvaru. Pie esosa siltumenergijas tarifa tas sniegtu vairak ka 70 000 eiro lielu
ietaupijumu gada. Sada pareja iespéjama ilgtermina analizéjot iespéju temperatiiru pazeminat
siltinato eku mikrorajonos, veicot rupigu turpgaitas un atgaitas plismas temperatiras analizi un
pielagojot patérétaju siltummezglus.

6. Lai turpmak nodroSinatu ilgtspéjigu CSS pakalpojumu sniegSanu Gulbenes pilséta, pasvaldibai ir
skaidri jadefiné TpaSumtiesibas un ligumu saistibas, nodalot razoSanas, parvades un sadales
sistémas. Pastav vismaz tris dazadi stratégiskie attistibas virzieni: dalitas parvaldibas CSS, CSS
pilntba tiek nodota koncesija privatuzneémeéjam, CSS parvaldibu nodrosina pasvaldiba.

7. Staru ciema CSS jau Sobrid darbojas ar pazeminatu siltumneséja temperataru, un sistéma rodas
minimali siltuma parvades zudumi. CSS Tpatnéjas siltumenergijas izmaksas bdtiski samazinatu
automatizéta Skeldas vai granulu apkures katla uzstadiSsana un jaunu patérétaju pieslégsana, tacu
apréekinatas éku ieksejas apkures sistémas izblves izmaksas veido vairak ka 50 tikst. eiro.
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10.

11.

Litenes ciema CSS turpmako attistibu galvenokart ietekmé eso$o éku siltuma patérins un jaunu
patérétaju piesaiste. Gadijuma, kad éku siltumenergijas patérins batiski samazinas, Tpatnéjas
siltumenergijas izmaksas pieaug un sasniedz 102 EUR/MWh. Sada situacija nepiecie$ams izvértét
jaunu patérétaju pieslégsanu sistémai vai individualas siltumapgades risindjumus.

Lai Lejasciema pagasta CSS padaritu izmaksu un resursu efektivaku, nepiecieSams modernizét
malkas katlu maju, saglabdjot esoSo pazeminato siltumneséja temperatiiras grafiku. Lai
samazinatu darba spéka izmaksas, ieteicams uzstadit automatiski vadamu apkures katlu par
kurinamo izmantojot Skeldu vai koksnes granulas. Alternativu izvértéjuma analizéta ari katlu
majas parvietoSana tuvak siltuma patérina centram, lai samazinatu siltuma zudumus caur
magistralo caurulvadu.

Lizuma pagasta CSS darbibas attistibai ekonomiski pamatots scenarijs ir SIA “Dimdini” pieslégsana
sistémai un éku apkures nodrosinasana. Kogeneracijas stacijas iepirktas siltumenergijas zemas
izmaksas Jauj saglabat CSS izmaksas optimala limeni ari pie €ku energoefektivitates
paaugstinasanas scenarija.

Galgauskas un Rankas ciemos analizéta pareja no individualas siltumapgades uz centralizéto
siltumapgades sistému. CSS sistémas izveide Galgauskas ciema ir ekonomiski pamatota pie
nosacijuma, ka 5 analizétas ekas (pasvaldibas un daudzivok|u) tiek pieslégtas CSS, tiek izmantoti
esosie apkures katli un éku siltumenergijas patérins nemainas. Rankas ciema pie attiecigajiem
investiciju, patérina un siltumtrases izvietojuma pienémumiem CSS izveide daudzivoklu éku
mikrorajona nav ekonomiski pamatota. Risku optimalai sistémas izveidei raditu patérétaju
nevélésanas pariet uz centralizétu siltumapgadi.
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leteikumi un rekomendacijas

1. Veicot jaunu siltumtrasu izblvi nepiecieSams rapigi izveléties optimalu caurujvadu diametru, jo
nepamatoti palielinati caurulvadu diametri ir viens no galvenajiem iemesliem augstajiem siltuma
zudumiem. Vidéjais caurulvadu diametrs Gulbené ir 146 mm.

2. Visas CSS sistémas jaseko l1dzi siltumneséju temperatiiras un ara gaisa temperatiras korelacijai, lai
optimizétu turpgaitas un atgaitas plismas temperatdras un nodrosinatu maksimalu temperatiras
starpibu.

3. Planojot esoSo CSS sistému rekonstrukciju vai jaunu CSS izbivi, nepiecieSams rlpigi izvértét
uzstadama siltuma avota jaudu, lai tas tiktu darbinats optimalas slodzes rezima. Prognozéjot
nakotnes apkures slodzi, nepiecieSams nemt véra tadus faktorus, ka jaunu siltumenergijas
patérétaju potencials, éku energoefektivitates paaugstinasanas, éku noslodzes izmainas u.tml.

4. CSS T1patngéjas siltumenergijas izmaksas bitiski samazina jaunu siltumenergijas patérétaju
pieslégsana, taCu patérétajus biezi vien attur augstas investiciju izmaksas un sabiedriba valdosie
aizspriedumi pret centralizéto siltumapgadi. Lai veicinatu jaunu patérétaju piesaisti un
paaugstinatu kopéjo sistémas izmaksu efektivitati, nepiecieSams veikt informativas kampanas par
CSS batibu, izmaksam un attistibas iespéjam, ka ari piesaistit aréjos finanséjuma avotus iekséjo
apkures sistému izbavei.

5. Lai pilnvertigak veiktu esos$as siltumapgades sistémas novértéjumu, nepiecieSams pilnveidot
monitoringa sistému. Batiskakie CSS raditaji, ko nepiecieSams automatiski vai manuali registrét un
saglabat ir kurinama patérins, saraZota siltumenergija, patérétajiem piegadata siltumenergija,
siltumneséju temperatdiras, elektroenergijas patérins siltuma razosanai un parvadei.

6. Gulbenes pilsétas CSS javeic monitoringa sistémas uzlabosana un nozimigako darbibas raditaju (tai
skaita turpgaitas un atgaitas temperatiras) nepartraukta izvértésana. Temperatiras pazeminasana
Gulbenes pilséta javeic ilgtermina — pakapeniski identificéjot nelielus mikrorajonus, kur iespéjams
izveidot zemas temperatiras CSS atzarus. CSS temperatiiras pazeminasana janem véra renovéjot
ékas un tajas esosas apkures sistémas, lai to sildvirsma bitu piemérota pazeminatai turpgaitas
plismas temperatdrai.

7. Staru ciema un Lejasciema CSS jau Sobrid darbojas ar pazeminatu temperatiras grafiku, tacu viens
no energoefektivitates paaugstinasanas mérkiem ir turpgaitas un atgaitas temperatiru starpibas
paaugstinasana. To var panakt mainot siltuma regulacijas nosacijumus, uzstadot automatizétos
siltummezglus, kas pielagoti esoSajam temperatlras grafikam vai uzlabojot patérétaju apkures
sistemu efektivitati. Lejasciema CSS jauzlabo monitoringa sistéma, lai precizi noteiktu sarazotas un
patérétas siltumenergijas daudzumu un siltuma zudumu apjomu.

8. Litenes ciema CSS javeic monitoringa sistémas uzlaboSana un nozimigako darbibas raditaju
nepartraukta izvértésana, jo Sobrid nav iespéjams precizi izvértét, kada ir turpgaitas un atgaitas
plismas temperatlra, sarazotas un patérétas siltumenergijas daudzums. Lai izvertétu, vai
iespéjams pazeminat turpgaitas plusmas temperatlru, javeic esoSa temperatlras grafika
izvértejums, pieslégto eéku iekstelpu temperatiru monitorings, jaizvérte esosie sildkermeni.
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9. Lizuma ciema CSS primari jauzlabo eso$as turpgaitas plismas regulacija atkariba no ara gaisa
temperatiras. Lizuma CSS jauzlabo monitoringa sistéma, lai precizi noteiktu sarazotas un patérétas
siltumenergijas daudzumu un siltuma zudumu apjomu. Temperatliras pazeminasana javeic
ilgtermina — pakapeniski identificéjot energoefektivu éku atzarus, kuram nav nepiecieSama tik
augsta siltumneséja temperatira. CSS temperatiliras pazeminasana janem véra renovéjot esosas
ékas un tajas esosas apkures sistémas, lai to sildvirsma bitu piemérota pazeminatai turpgaitas
plismas temperatdirai.

10.Galgauskas ciema eéku (daudzivok|u ékas, kultlras nama, skolas, pagasta parvaldes un sporta zales)
ieteicams apvienot CSS tikai pie nosacijuma, ka skola un sporta zale tiek izmantota un tajas
nepiecieSams uzturét optimalu iekstelpu temperatiru. Lai izvértétu, vai iespéjams pazeminat
turpgaitas plismas temperatiru, javeic esoSo apkures katlu izejoSo un ienakoso plismu
temperatdras izvértéjums, pieslégto éku iekstelpu temperatliru monitorings, jaizvérté esosie
sildkermeni.

11.Rankas ciema 10 daudzivoklu ekas pie esosajiem investiciju, kurinama izmaksu un patérina
pienémumiem nav ekonomiski pamatoti apvienot CSS sistémai. Zemas temperatiras CSS izveidi var
atkartoti izvertét pie citam alternativam, pieméram, ja tiek izmantotas esosas pasvaldibas siltuma
razoSanas iekartas, netalu tiek identificéts |étaks siltumenergijas avots u.tml.
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