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Seminars ar RTU ekspertiem

Praktiski padomi
siltumenergijas
izmaksu samazinasanai
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Gulbenes kultiras centra




Praktiski padomi, ka
samazinat izdevumus par
siltumenergiju

RTU

VASSI

Agris Kamenders,

InZenierzinatnu doktors energétika,
sertificéts energoauditors,

eksperts energoefektivitates projektos;
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VASSI

Maksajums par energiju

lzmaksas (EUR) = patérins (kWh) * tarifs (EUR/KWHh)

 Dzivoklis ar 50 m? un ar videéjo apkures patérinu 130
kWh/m? gada prieks siltumenergijas patérés 6500
kWh/gada:

* Pie siltumenergijas tarifa 0.0557 EUR/KWh => kopé€jais
maksajums 362.05 EUR/gada jeb apl EUR/m? (vidéji
septinos ménesos)

* Pie siltumenergijas tarifa 0.125 EUR/kWh => kopéjais
maksajums 812.5 EUR/gada jeb ap 2.3 EUR/m? (vidéji
septinos ménesos)
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Apkope,
remonts un
uzlabojumi

Apkures
sistemas un
temperaturas
regulésana

Energijas patérina
ieradumu maina
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Ekonomija no pareizas temperatiras W
reguléesanas

* Samazinot temperatiru par 1°C apkures sezonas laika, iegusiet 5-7%
ietaupijuma;

* Nepielaujiet, ka telpas tiek parkurinatas. Optimala iekstelpu gaisa
temperattra ziema ir 18 lidz 20°C un ja neesat majas temperatiru varat
samazinat lidz +16 °C;

e Jajutat, ka ir parak karsti nogrieziet radiatora termostatisko ventili;

e Dienas laika turiet logu aizkarus atvertus, it 1pasi ékas dienvidu pusé
(saules stari piesildis telpu), bet nakti aizveriet tos (papildu siltuma
aizturésana barjera);

* Pieversiet uzmanibu iekstelpu temperaturai un pareizi védiniet telpas.
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Telpas gaisa temperatira ar termostatisko varstu

22 Redzams, ka temperatira
svasrstas noteiktas
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Termostati @ Tss

Matematika Termostats

3+3=5+1 3+375+1
3+3<5+1




Temperatura, °C

Temperaturas grafiks
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Ekas siltumapgades sistémas & Gss

Sadales sistema / \

Sildkermenis

Siltummezgls

Pilsetas apkures tikli




Kad butu javeic siltummezgla iestatijumu regulesana
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Visas eékas telpu gaisa temperatura ir vai nu par aukstu Visas ekas telpu gaisa temperatura svarstas atkariba no
vai par karstu visu laiku — jamaina uzstadita gaisa ara gaisa temperaturas — jamaina apkures liknes slipums

temperatura
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Temperatlras regulésana

siltummezgla

Siltumnesé€ja turpgaitas temperatura, °C
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RTU

VASSI

Péc ekas atjaunoSanas

-15  -10 -5 0 5 10 15 20

Ara gaisa temperatiira, °C
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Telpas ar dabigo ventilaciju VASS|

- Telpu vEédinasanas mérkis ir svaigs gaiss nevis siltumenergijas izvadisana;

- Nepareiza (parasti — parak ilga) védinasana atdzesé €kas konstrukcijas, kuram
ir liela siltumietilpiba

Vedinot telpas, logi pilniba jaatver uz neilgu
laiku (aptuveni 5-10 minutes). Nedrikst pielaut
gadijumus, kad telpas ilglaicigi tiek védinatas ar
pusatvértu logu (‘védinasanas rezima’).
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Ekas energijas patérin$ atkariba no
ekas regulesanas [kWh/m? gad3]
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Pieversiet uzmanibu
iekstelpu temperaturai un
mitruma limenim,
izmantojiet parvietojamos
termometrus vai CO, meritaju.
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RTU

Kam vel pieverst uzmanibu? VAsS

Parbaudiet un noskaidrojiet sadas
lietas:

« vai radiatori nav aizsegti?

* vai radiatoros nav dzirdams troksnis?

e Vvai visa radiatora virsma ir pilniba silta?

Ja ir uzlikti termostatiskie ventili:

* vai termostatiskajiem ventiliem ir iestatits
atbilstosSs rezims telpas lietosanas veidam?

« veiciet termostatisko ventilu apsekosanu

RTU EVIF Vides aizsardzibas un siltuma sistému institats 15



Aizklati radiatori

VASSI




Aizklati radiatori
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RTU

Citie 1etetkumi Vass

Periodiski janotira radiatori un citi apkures sistéeémas elementi. Putekli var
samazinat radiatoru siltuma atdevi, tapéec tie nespgj tik efektivi piesildit telpas.

Ja esat pamanijusi, ka radiatori ir auksti un nesilda, zinojiet to €kas
parvaldniekam. Visticamak, ka radiatoram bus javeic , atgaisosana”. Ta
palidzés atbrivoties no nevélama gaisa caurulés un radiatoros.

Parbaudiet vai logi un ardurvis ir ciesi aizverti, lai caur tiem éka neiek|utu
auksta gaisa masas. Ja esat atklajusi sadas vietas, zinojiet par to ekas
parvaldniekam vai majas vecakajam.

Izmantojiet vairak augus, jo tie ne tikai pozitivi ietekme Jusu noskanojumu
ikdiena, bet ari veic gaisa mitrinasanu. Ziemas ménesos tiek ieteikts uzturét
iekStelpu gaisa mitruma limeni 35-60% robezas.

A. Kamenders, Vides aizsardzibas un siltuma sistému institlts 18
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|lzmaksu samazinasana Vass|

Kapnu telpu gaisa temperatira +20 °C

Sildkermeni pie ieejas
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Caurulvadu siltinasana Vass




RTU

" " AL VASSI
Caurulvadu siltumizolacija
Sintatiskas gumijas izolacija

0.03-0.04 W/m K 0.025-0.032 W/m K 0.035-0.042 W/m K

Apkures un dzeséSanas sistemam Apkures un dzeséSanas sistemam DzesésSanai
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Udens izmantosanas paradumi

VASSI

VS

150 — 250 litri 80 litri

Dod prieksroku dusai, nevis vannai
lzvélies udeni ekonomeéjosus kranus

A. Kamenders, Vides aizsardzibas un siltuma sistému institats 22



RTU

Udens izmantoSanas paradumi hss

- Regulari novertejiet udens paterinu - vaciet
ikmeénesa patérina datu uzskaiti, ta Jus redzesiet
izmainas pateéerina.

« Veiciet tehnisko parbaudi — meklgjiet stices, nopludes
un citas tdens zudumu vietas.

- Uzmanieties no “"tekosiem” tualetes podiem.
Izmantojiet divdaligo skaloSanas pogas funkciju

 PiloSs krans vai tekoss tualetes pods var radit - lidz pat
400 litriem udens diena.

- Venden elektriska dzerama udens iekarta nakts laika
patéere ~0,7 kWh. Uzstadot taimerus, meénesa laika ir
lespéjams panakt 4 EUR ietaupijumu.

A. Kamenders, Vides aizsardzibas un siltuma sistému institats 23


https://www.linkedin.com/pulse/20140708212148-474991-water-consumption-reduced-with-one-simple-change
http://www.wikihow.com/Cut-Down-on-Coffee-Consumption

Karsta udens sistémas cirkulacija

VASSI

stavads 1

Karsta adens
cuskas

s s M M
Mg ' e e
Mz " e i 1

\ Sadales sistema

Pieslegums dzivoklim
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Energoefektivitates pasakumi

VASSI

Cirkulacij
as loks
kapnu
telpa

DN15mm

6l/min

T
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Karsta udens sistemas parblve @ Vs
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Energoefektivitates pasakumi ar nelielam
investicijam

RTU

VASSI

 Ardurvju sakartosana
e Béninu parseguma siltinasana
e Caurulvadu siltinasana
* Apkures sistéemas balansésana un temperaturas
regulésana:
e Siltummezgla — temperatiuras rezima maina

* Dzivok|os — termoregulatoru uzstadisana

e Karstais udens — uzvedibas maina, nopluzu
noversana

A. Kamenders, Vides aizsardzibas un siltuma sistému institats 27



Kontakti:

RTU

VASSI Agris Kamenders

agris.kamenders@rtu.lv
mob.: 29145442

RTU EVIF Vides aizsardzibas un siltuma sistému institats
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Val un cik daudz
lespejams letaupit?

RTU

VASSI
leva Pakere,

asociéta profesore, inzenierzinatnu doktore,
lektore, sertificéta energoauditore

RTU EVIF Vides aizsardzibas un siltuma sistému institats 29
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RTU

letaupTjums no éku siltina$anas - Piemérs ©"

Ipatnéjais apkures patérin$ nesiltinata éka n 300
Gulbené 130 kWh/m2 gada @ 250
Ipatnéjais apkures patérins siltinata éka S }'E,D 500
Gulbené 80 kWh/m? gada S 'é

‘oo
_ o S 150
Ekas videja platiba 2000 m? o =

£ 5 100
Siltumenergijas ietaupijums 100 MWh gada = =%

4 50

O
Siltumenergijas tarifs Gulbené 110 EUR/MWh i .
lzmaksu ietaupijums 11 takst. EUR gada Pirms renovacijas Péc renovacijas

RTU EVIF Vides aizsardzibas un siltuma sistému institats 31



Ekas renovacijas piemeérs Thss

= Eka nodota ekspluatacija 1980. gada
» 467/. sérijas €ka Valmiera
= Kopéja platiba 2239 m?
= Apkurinama platiba 1914.6 m?
= 36 dZivoKIi
= Eka ir nolietota
Renovacijas merkis

» Paaugstinat komforta apstaklus

« Samazinat ne tikai ékas apkures siltumenergijas patérinu, bet visu ekas
siltumenergijas patérinu

* Nodrosinat ieviesto energoefektivitates pasakumu ilgtspé&jibu



Situacija pirms renovacijas

VASSI

‘e em e

Bojati starplogu paneli Bojatas un griti reguléjamas inZenierkomunikacijas



Veiktie pasakumi

» Sienu siltinasana

* Béninu un pagraba parseguma siltinasna
Logu nomaina un durvju nomaina
Karsta tdens sistémas parblve
Apkures sistemas renovacija
 ISM rekonstrukcija un termoventili
Monitorings sistémas uzstadisana
Jumta rekonstrukcija

Kapnutelpas remonts

* Auksta Gdens sistémas renovacija
 Lodziju renovacija

 Ventilacijas sistémas renovacija

RTU

VASSI




Veiktie pasakumi

RTU

VASSI




Energijas patérina analize

450

400 66.4

350

245.9

Pirms renovacijas 2011

W Apkure
kr. Gdens cirkulacija

M kr.udens sagatavosana
Energijas samazinajums

250

200

50

RTU

VASSI

Pirms renovacijas

2011



Biezakas problemas eku renovacija Uass

Zema buvniecibas darbu kvalitate un Tsas
bldvniecibas darbu garantijas laiks

Maksajumi nesaistiti ar sasniegto energijas
ietaupijumu un darbu kvalitati ilgtermina

Netiek nodrosinata veikto darbu
apsaimniekoSana un monitorings
(ventilacijas iekartas utt.). Netiek sasniegts
planotais ietaupijums un komforts telpas.

Maksajums atkarigs no sasniegta
rezultata. Pakalpojuma sniedzéja tiesa
ieinteresétibas sniegt labaku rezultatu

llgtermina atbildibas un garantijas

Kvalitates vadiba un monitorings —
projektéSana, renovacijas process, €kas
energijas patérina raditaju parbaude




Individuala siltumenergijas uzskaite -

Alokatori

- Tiek piestiprinata radiatoram un registré ta siltuma
atdevi, uzskaita patéréta siltuma Vvienibas katram
radiatoram.

* Visi alokatori ir savienoti viena sistéma, un dati par
katras dienas patérinu tiek nolastti attalinati vai displeja

« Papildus radiatoriem nepieciesams termoregulators — ar
ta palidzibu iesp&jams regulét siltuma intensitati telpas.

« Maksa par siltumu parasti sastav no individuali patérétas
dalas un ékas koplietoSanas dalas (ap 30-40%).

« Par sadas sistémas ieviesanu majas iedzivotajiem kopa
Iqr apsaimniekotaju Ir javienojas, pienemot attiecigu
emumul.

RTU EVIF Vides aizsardzibas un siltuma sistému institats 38



leguvumi no individualas siltuma uzskaites m

 lespéja maksat proporcionali patérétajam siltumam.

* Nosaki komforta cenu par, kuru vélies maksat.

 Alokatoru uzstadiSana var atmaksasies jau vienas apkures sezonas laika

« Vairakas dienas neesot majas, regulatoru pie radiatora var aizgriezt ciet pavisam.
 Izmaksas par siltumenergiju var samazinasies par 25-40% un pat vairak.
 |ledZivotaji iemacas lietderigi patérét siltumu.

Riski

* Lielaka iespéja ietaupit tiem iedzivotajiem, kas dzivo ékas vidusdala. lespéja ieviest
papildus koeficientus siltumenergijas sadaliSanai

RTU EVIF Vides aizsardzibas un siltuma sistému institats 39



RTU

Pieejamais atbalsts eku renovacijai VASS|

AF 1.2.1.1.i. Investicija «Daudzdzivoklu maju energoefektivitates uzlabosana un
pareja uz atjaunojamo energoresursu tehnologiju izmantoSanu» (no 4.ceturk$na)

 57.2 milj. EUR, kas paredzeti ~170 maju siltinasanai un energoefektiviates uzlabosanai un
parejai uz atjaunojamiem energoresursiem

« Davinajums sasniegs Iidz pat 49% no kopéjam energoefektivitates projekta izmaksam bez
pievienotas vertibas nodokla; paréjo iedzivotaji var segt ar majas uzkrajumiem vai bankas
aizdevumu. (Programma obligati ir japiesaista aizdevums vismaz kapitala atlaides apmera,
un, izmantojot bankas finansejumu, obligata ir Altum garantija)

« Maja var pretendét uz atbalstu, ja projekta mérkis ir sasniegt vismaz 30 % primaras energijas ietaupijumu no
daudzdzivoklu majas primaras energijas patérina pirms projekta uzsaksanas.
« Uz katriem projekta attiecinamo izmaksu 5000 euro ir sasniegts primaras energijas ietauptjums — 1 MWh/gada.
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Atbalstamas darbibas VASS|

Buvdarbu veikSana ékas Daudzdzivoklu dzivojamas
norobezojosajas majas inzeniersistemu
konstrukcijas un atjaunosSana, parbuve vai

koplietosanas telpas; izveide

Citi pasakumi, ja tie ir
nepiecieSami daudzdzivok]u
majas energoefektivitates
uzlaboSanai un sasniegto
rezultatu

Pasakumi ekas ilgtspéjai

(neparsniedzot 20 % no

projekta attiecinamajam
izmaksam)
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Projekta leviesanas un finansesanas
aspekti

Pilnvarota

Ekas persona i,
= : . lzvélas banku _
kopsapulce un Ekas piesakas : lzvélas

o . vai Altum, kas - .
atbildigas energoaudita Altum un kreditas bavnieku, veic
personas veikSana rezerve . buvdarbus.
S projektu
ievélesana atbalsta

summu.
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RTU

VASSI

lesniedz Altum
gala atskaiti
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Ka saprast, vai ir izdevies
ietaupit?

RTU

VASSI
Krista Laktuka

InZzenierzinatnu magistre,

RTU Vides aizsardzibas un siltuma
sistemu instituta pétniece, lektore
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Privatm éj u ied ZTVOtéj | -
=» izpildit daramo darbu sarakstu;

=» sekojiet lidzi elektroenergijas skaititaja radijumiem;

=>» uzskaitiet ménesi patéréta apkures materiala (malkas, granulu, Skeldas) apjomus

RTU EVIF Vides aizsardzibas un siltuma sistému institats 44


mailto:energovienoti@rtu.lv

Daudzdzivoklu namu iedzivotaji (1) @ Thcs,

FEL
i T
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Daudzdzivoklu namu iedzivotaji

lesniedzama informacija un dati

L= e R = I B S %

(2)

RTU

VASSI

ledzivotadju  |Majas  |Kappu Apkures veids
Dzivok|u skaits (vismaz |[Kopéja |telpu Stavu Vidéja istabas |(centralizéta, dabasgazes,
Adrese |Majas tips [Siltinata/nesiltinata |skaits aptuveni) platiba m’ |skaits skaits temperatiira |biomasa elektriba)
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Laika plans -

30.09. Seminars iedzivotajiem Gulbené

PieteikSanas - éku energoparvaldnieki piesakas, iesniedz datus par ékas tipu utt.
lidz 18.10. Pasvaldibas enegoparvaldnieks iesniedz datus par €ku siltumenergijas patérinu iepriek§€ja sezona

Teams tikSanas: pasvaldibas energoparvaldnieks + éku energoparvaldnieki + RTU eksperti

18.10. témas: energoparvaldnieku uzdevumi un veicamie darbi €ka, tabula veikto un planoto pasakumu uzskaitei
lidz 19.10. Datu apkoposana
Teams tikSanas
16.11. témas: jautdjumi, sasniegumiun izaicinajumi, specialistu konsultacija
Teams tikSanas
14.12. témas: rezultati, TOP 3 veiksmigako apbalvosana
18.01. Teams tikSanas - péc nepiecieSamibas
15.02. Teams tikSanas - péc nepiecieSamibas
15.03. Teams tikSanas - péc nepiecieSamibas
3.05. Nosléguma pasakums - labako apbalvoSana
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